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R.O5 | PLAN FUNDATII REZERVOR SUPRATERAN 1:50
intocmit,
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Proiect ny, 512/2025
Faza:P.T.
BAZIN PENTRU REZER VA DE APA

NECESARA STINGERIHN CENDILOR
LA CAMINUL CULTURAL DIN

COMUNA RACSA
Beneficiar:. COMUNA RACSA

MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA

(1. GENERALITATI ]

Prezenta documentatie tehnica s-a infocmit pentru  investitia “BAZIN PENTRU
REZERVA DE APA NECESARA STINGERII INCENDIILOR LA CAMINUL CULTURAL DIN

COMUNA RACSA" si reprezinta documentatia scrisa si desenata peniru proiectul
tehnic (faza PT).

| 2. CONDITII DE AMPLASAMENT e R |

| 2.1. CARACTERISTICI CLIMATERICE ALE AMPLASAMENTULUI ]

Amplasamentul constructiei este localizat in jud. Satu Mare, find Ihcadrat din
punct de vedere climatic si al seismicitdtii terenului astfel:
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Conform codului de proiectare CR 1-1-3-2012, amplasamentul ses gdseste
in zona de zGpadd caracterizatd de valoarea normatd a Incarc &yii pe

sol; s,, =L50kN/n*

e Conform normativului CR 1-1-4-2012, amplasamentul se gaseste T zong
de vant caracterizatd de valoarea de referintd al presiuni dinamyice g
vantului de 0,4 kPa (IMR=50 ani);

»  Conform normativului de seism P100-2013, amplasamentul se gGseste in
Zona cu acceleratia terenuivi a, = 0,15 g si perioada de colt 1, =07 s .
Constructia se incadreazd in clasa de importantd i, cdreia fi Corespunde
factorul de importantd y, = 1.00;

» Inceea ce priveste adancimea de Inghet, STAS 6054-85 prevede pentru
aceastd zond valoarea intre 0,70...0,80m.

| 2.2. CARACTERISTICILE GEOFIZICE ALE AMPLAMANETULUI ]

Pentru determinarea conditiilor de fundare s-a consultat raportul geotehnic nr.
991/2025, intocmit de S.C. SOL TEACH EXPERT S.R.L., ing. geol. Lapuste Dragos
Gelu.

Terenul studiat prezinta urmatoarea coloana litologica:

Forajul 1:

* 0,00 (fatd de cota terenului natural) ~-1.70 m — umplutura din pamant si
moloz (1)

* -1.70--2.20 m — argila vartoasa galben-cenusie cu pietris si concretiuni
calcaroase (2)

* -2.20--2.80 m — petris cu nisip argilos mediu indesat (3)
* -2.80--6.00 m — argila vartoasa cenusie cu concretiuni calcaroase (4)

Panza de apd freaticd a fost interceptatd in F1 la adancimea de - 2,00 m,

Presiunea admisibila, conventional de baza pentru B=1m si D=2.00 m rezultq
300 kPa.

Dupd executarea lucrdrilor de sapdturd se va consulta geologul pentry
confirmarea caracteristicilor terenului de fundare (natura terenului de fundare).

[ 3. DESCRIEREA SOLUTIEI CONSTRUCTIVE ] ]
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Se doreste redlizarea unei statii de pompare si al unui rezervor suprateran care
sa stocheze o rezerva de apa necesara pentru stingerea incendiilor.

Infrastructura:

Structura prezinta fundatii tip radier
Fundatiile tip radier sunt alcaluite din beton armat (clasa C20/25)).

Grosimea radierului este de 40 respectiv 50 cm, ad@ncimea de fundare fiind
1.95m . Cota de fundare este de -1.95 m fata de cota *0,00 m. Armarea radierului
se va redaliza cu armaturi BST €14 /15 cm .

Suprastrucutra:

Structura de rezistentd este realizatd din diafragme de beton (clasa C20/25),
care sunt armate cu bare BST P12 /15 cm. Dimensiunile peretilor au o inaltime de
4.0 m respectiv 3.6 m si o grosime de 30 cm .Placa deasupra statiei de pompare
va avea o grosime de 15cm , care va fiarmata cu ©12 /15 cm conform planselor
de rezistenta.Sarpanta  este infr-o apa cu un unghi de 3’.Invelitoarea va fi
montata pe barele de RHS40x40x2.Profilele metalice vor fi prinse de placa de
beton cu ajutorul conexpandurilor. Aceste fixari se vor realiza din metru in
metru.Se va realiza si o structura metalica din profile RHS 50x50x2 pentru a proteja
generatorul . Imbinarile profilelor se vor realiza prin sudare.

| 4. IPOTEZE $| COMBINATII DE INCARCARE ]

TinGnd cont de tipul structurii de rezistentd, principalele ipoteze care au stat g
baza dimensiondrii elementelor structurale sunt:

| IPOTEZE (valori NORMATE) ]

» Greutatea permanentd a elementelor = GP

- dupd efectuarea calculelor de dimensionare s-a putut evalua greutatea
proprle a elementelor portante si neportante

s Incarcaridin zapada (conform CR 1-1-3 2012) =

- zona de zapadd caracterizatd de valoareqa normofé a Incarcarii pe sol:
sok=1,50 kN/mp

* Incarcari din vant (conform CR 1-1-4-2012) = V

- valoarea caracteristicd a presiuni dinamice de referint@ de 0,4 kPa, avand
IMR=50ani.

* Incarcari din seism (conform P100/2013) = §

- Clasa de importantd lll, rezultd v, = 1,00;

- Qcceleratia terenului a, = 0,15 g;

- perioadade colt T, =07 s;




SC SPakKKGROUP SRL
0744-871048; 0742-512559; 0261-710050
www.spaksro foffice gspakioro
Satu Mare, 440037, jud. Safu Mare
str. Aurel Popp, Mr18

| 5. NORME TEHNICE, MASURI N.T.S. §I P.S.I. T

AN

In timpul proiectarii s-a respectat prevederile din urmatoarele norme tehnice:

P100-1/2013: Cod de proiectare seismicd partea |. prevederi de projectare
pentru cladir

NP 112-2013: Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafatd

CR 0 -2012 Cod de proiectare . Bazele proiectarii constructiilor

CR 1-1-3/2012: Cod de proiectare . Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor

CR 1-1-4/2012: Cod de proiectare . Bazele proiectarii si actiuni asupra
constructiilor Actiunea vantului

CR 6-2013: Cod de proiecctare pentru structuri din zid&rie

NP005-2013: Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn

La executie se vor respecta prevederile din urmdtoarele norme tehnice:
NEO12 -1-2008: Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea Betonului
NEO12 -2-2010: Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea Lucrarilor Din Beton
C150-1999: Normativ privind calitatea mbindrilor sudate din otel la
constructii civile, industriale si agricole
C56 - 2002 : Normativ privind verificarea, calitatea si receptia lucrdrilor de
constructii civile, industriale si agricole.

Pe tot parcursul etectudrii lucrdrilor se vor respecta toate normele Tn vigoare

referitoare la protectia muncii si PSI:

v
v
v

Legea protectiei muncii nr. 90/1996

Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

Hotarare de Guvern nr 1425/2006pentru aprobarea Normelor metodologice
de

aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006

Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confectii metalice
. emise prin Ordinul MMPS nr.56/1997 (cod 42)

Norme generale de protectia muncii elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei
Sociale si Ministerul Sanatatii din anul 1998

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat cu
Ordinul nr.9/N-15.03.1993 de MLPAT

Lege privind apararea impotriva incendiilor nr. 307 din 12 iulie 2006

Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului P118-1999

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate cu Ordinul
Ministerului de Interne si al MLPAT nr. 381/1219/MC

C300 - 1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii
lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora.
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Avand in vedere cd lucrdrile de constructii vor fi realizate in timp ce in zond
se desfasoard si alte activitati, beneficiarul si executantul vor lua masuri Dentru:

o Delimitarea suprafetei in care se executd lucrdrile si unde respons apilitatea
revine constructorului.

e Instruirea personalului constructor de catre beneficiar cu normele si regulile
proprii de protectia muncii si PSI, etc.

» Locurile de muncd periculoase vor fi marcate prin tablite de avertizgre si prin
luarea de masuri de limitare a accesului personalului in zond.

Prevederile din normele mentionate mai sus vor fi completate prin adoptarea
futuror masurilor pe care beneficiarul sau executantul le considerd necesare n
vederea desfasurdrii lucrarilor in depling sigurania.

Prevenirea si stingerea incendiilor in timpul executiei:

Terenul si portile de acces in perimetrul de lucru permit accesul vehiculelor de
interventii. Cdile de acces la amplasament se vor marca si preciza cu indicatoare
vizibile. Se vor lua masuri in parte privind siguranta la:

- circulatia pe scari si rampe,

- contactul cu suprafetele pardoselilor,

- pragurisi frepte izolate,

- contactul cu suprafetele verticale,

- schimbdarile de nivel,

- detalierea si precizarea timpului de interventie a echipelor de pompieri

Se vor respecta:
- Norme de prevenire si stingere a incendiilor RENEL, aprobate cu
Decizia 25/11.01.1995;

- Normativ C 300/1994 de prevenire si stingere a incendiilor pe durata

executarii lucrarilor de construciii si instalatile aferente acestora.

Lainceperea lucrdrilor se va instala la santier panoul cu “Santier in lucru”, cu
datele caracteristice (proiectant general, executantul, perioada de realizare o
investitiei, emitentul autorizatiei de construire, beneficiar).

Ca materiale folosite pentru combaterea incendiilor santierul va fi dotat cu:

- panou de incendiu cu sculele respective (galeti, tabla, tarnacoape, lopeti,
cazmale etc.),
- lazi cu nisip,

- extinctoare cu spuma si bioxid de carbon.

| 6. PRINCIPALELE MATERIALE UTILIZATE LA EXECUTAREA STRUCTURII J

Structura de rezistentd se va executa din urmatoarele materiale:
e Beton
Clasa C20/25 - radier,diafragme,scari, placa
s  Armaturi
Tip BST500S - sub formd de bare independente;
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|

I 7. CONCLUZII S| RECOMANDARI DE EXECUTIE o

Executantul are responsabilitatea de a stabili programul de urmarire in ﬂﬁﬁb,
proiectele de incercdri si prelevare de probe, proceduri de lucru si eventualele
proiecte tehnologice de amplasament.

in cazul aparitiei unor degraddri pe parcursul executiei, sau pentry orice
neconcordanta intre prolect si situatia reald va fi contactat proiectantyl pentru
gasirea unor solutii de adaptare si interventie.

Inceperea lucrarilor se va anunta de catre beneficiar, cu minim 10 zile Thainte >
la Primd&rie si cu minim 10 zile inainte = la Inspectoratul de Stat in Constructi.

Proiectul de rezistenta se va verifica la cerinta ,A” (rezistenta si stabilitate) de
catre un verificator tehnic autorizat MLPAT (MLPTL).

intocmit,
ing. Mondici Adam
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PROGRAM DE CONTROL IN FAZE DETERMINANTE

1.1 Denumire proiect: BAZIN PENTRU REZERVA DE APA NECESARA STINGERI INCENDIILOR LA CAMINUL
CULTURAL DIN COMUNA RACSA

1.2 Beneficiar: COMUNA RACSA

1.3 Amplasament: COMUNA RACSA

1.4 Foza: P.T.
1.5 Proiect nr.: 512/2025

FAZE DETERMINANTE PENTRU REZISTENTA SI STABILITATEA CONSTRUCTILOR

1. Stadiul fizic premergdator turndrii betonului in radier> pt. investigarea sistemului de armare.

2. Stadiul fizic premergdtor turndrii betonului Tn placa~> pt. investigarea sistemului de armare.

Intocmit, o Accept, Diriginte de santier
iNg.MONRICI ADAM

Investitor / Beneficiar

Verificator de prof

Propun spre avizare cu participarea 1.5.C. la fazele de la punctele

Inspector de specialitate (nume si prenume)

Semnd&tura / stampila
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Proiect ny, 512/2025

Faza: P.T.
BAZIN PENTRU REZER VA DE APA

NECESARA STINGERII INCENDIILOR
LA CAMINUL CULTURAL DIN

COMUNA RACSA
Beneficiar: COMUNA RACSA

PROGRAM

pentru urmarirea calitatii executiei lucrarilor de consfructii,
in conformitate cu Legeanr. 10/1995, HGR 766/97, Normativ C56-85 si normativele tehnice in vigoare

1.1 Denumire proiect: BAZIN PENTRU REZERVA DE APA NECESARA STINGERI INCENDIILOR LA CAMINUL
CULTURAL DIN COMUNA RACSA

1.2 Beneficiar: COMUNA RACSA

1.3 Amplasament: COMUNA RACSA

1.4 Faza: P.T.

1.5 Proiect nr.: 512/2025

In conformitate cu prevederile legii nr. 10/1995, HGR nr.272/1994, a normativelor si

reglementarilor tehnice in vigoare se stabileste de comun acord prezentul program pentru
controlut calitatii lucrarilor.

Structura de rezistenta

Nr. Fazele determinante pentru lucrarile de Documentul | Cine Nr. si data
crt. constructii scris incheiat | semneaza documentului
documentul

1. Predarea amplasamentului si PVRC-LA B+E+P
materializarea axelor

2. Receptia terasamentelor (Sapaturi si PVTL B+E+P
umpluturi)

3. Verificarea cofrajelor PVLA B+E

4. Stadiul fizic premergdtor turndrii PVRC B+E
betonului in radier pentru verificarea
armaturii

5. Verificarea betonului in urma decofrarii PVFD B+E+P+|

6. Verificarea cofrajelor PVLA B+E

7. Stadiul fizic premergator turndrii PVRC B+E
betonului in pereti pentru verificarea
armaturii

8. Verificarea betonului in urma decofrarii PVFD B+E+P+

9. Verificarea cofrgjelor PVLA B+E

10. Stadiul fizic premergéator turndrii PVRC B+E
betonului in placa pentru verilicareu
armaturii

12. Receptia finala a structurii PVFD B+E+P+|
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Lucrarile mai sus enumerate vor fi urmarite de personal calificat. In acest SCOP investitorul
va angaja un diriginte de santier (B) si pentru asistenta tehnica va incheia un contfract cu
proiectantul de specialitate (P). Unele faze din fabelul de control poate fi comasate prin

acordul partilor (B+E). In tabelul de mai sus au fost utilizate urmatoarele prescurtoyyi:

PVTL-proces verbal de frasare a lucrarilor Freprezentatul Insepctiei in Constriyctii
PVRC-proces verbal de receptie calitativa  P-proiectant
PVFD-Proces verbal faza determinata B-beneficiar
PVLA-Proces verbal de lucrari ascunse E-executant

Factorii raspunzatori de intocmirea receptilor vor fi anuntati in scris de catre
antreprenor cu cel putin 5 zile inainte de data verificarii {10 zile pentru ISC). Daca una din
parti nu-si respecta atributiile, celelalte parti sunt absolvite de raspundere.

Executia va fi incredintata unei antreprize specializate in astfel de lucrari, vor fi
respectate intocmai prevederile documentatiei avizate si vor fi utilizate numai Materialele
agrementafe tehnic sau cu cerfificat CE. La controlul executiei lucrarior in faze
deleminanle FD vor fi prezentate toate documentele prin care atesta calitateq lucrarilor
executate anterior si toate aceste acte, impreuna cu un exemplar prin prezentul program,
vor fi anexate la cartea constructiei.

Se vor folosi numai materiale agrementate technic conform prevederilor ISO 2000 si o
certificatelor de calitate oferente.

‘ Imocmj;’r, Accepf, Diriginte de santier

Investitor / Beneficiar

NOTA:

Coloana nr. 4 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2.

La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program, completat, se va anexa la cartea
consfructiel. Beneficiarul va inainta prezentul program pentru avizare la D.J.C.C.- LOCAL
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Proiect ny. 512/2025
Faza: P.T.
BAZIN PENTRU REZER VA DE APA

NECESARA STINGERIHIN CENDIILOR
LA CAMINUL CULTURAL DIN

COMUNA RACSA
Beneficiar: COMUNA RACSA

CAIETE DE SARCINI

CAPITOLUL 1
GENERALITATI

Prezentele specificatii tehnice s-au Tntocmit h conformitate cu : "Regulament
privind procedurile de organizare a licitatilor, prezentarea ofertelor si adjudecarea
proiectarii investitilor publice” - anexe la H.G.R. nr: 727/1993 - publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei - anul IV- nr. 29 din 31 ianuarie 1994- care la art. 1.10 prevede
elaborarea proiectului tehnic, a caietului de sarcini si detalilor de executie ale
investitiei publice respective.

Prezenta documentatie cuprinde specificatile tehnice - curente - pentru
lucrdrile aferente lucrdrilor de structurd, terasamente, fundatii, elemente structurale
din beton armat, dezafectdr (demoldri) constructii, interventi la  elemente
structurale existente din zidarie de caramidd si beton armat; in functie de conditile
locale nu se vor respecta acele specificatii tehnice, care nu sunt aplicabile sau sunt
in exces.

De asemenea, documentatia cuprinde o serie de standarde de referintd
(standarde roménesti, normative de executie a lucrdrilor, prescriptii tehnice, etc.);in
cazul in care pe parcursul elabordrii proiectului si executiei lucrdrilor, unele din
standardele de referintd se modificd sau se anuleazd fiind inlocuite cu altele se vor
luaTn considerare cele care se incadreazd in legislatia in vigoare .

In intregul proces de derulare a lucrdrilor de execulie sunt implicati trei factori:

- Beneficiarul de investitie - numit BENEFICIAR

- Proiectantul de specialitate - numit PROIECTANT

- Constructorul care si-a adjudecat lucrarea in urma licitatiel — numit
CONTRACTOR.

In conformitate cu prevederile legislatiei n vigoare pe tot parcursul executdrii
lucrarilor  prin - personal propriu de specidlifate  angajat  permanent  sau
nepermanent, BENEFICIARUL va asigura urmdrirea lucrdrii, sub doud aspecte :

- cantitativ, in vederea decontarilor.
- calitativ, din punct de vedere tehnic, in vederea respectari proiectului
si specificatiilor tehnice.

Pe tof parcursul executiei se numeste DIRIGINTE angajatul care urmdreste
canfitafiv lucrarea si CONSULTANT cel care urmdreste lucrarea din punct de vedere
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calitativ - tehnic (personal tehnic de specialitate " atestat " avand cdlificareqg cel
putin la nivel de inginer).

Caietele de sarcini / specificatiile tehnice / sunt un instrument cu dubsy rol -

- constituie baza de stabilire a preturilor pentru lucrdrile care urme azd s se
execute, detalind conditile tehnice complexe de executie, calitateq
materialclor care se pun in lucrare, standardele de calitate si executie si
condiitile de verificare si receptie a lucrdrilor - pe tot parcursul exe cutiei cat
sila final

- constituie instrumentul de bazd pentru beneficiar, aldturi de proiect
pentru urmarirea lucrdrilor si aldturi de cantitatile de lucrdr executate,
pentru stabilirea modului de mdsurare si decontare a acestora .

Pentru stabilirea preturilor unitare, in cadrul ofertei si eventuala negociere g
dacestora, conform prevederilor legislatiei n vigoare, CONTRACTORUL trebuie s&
prezinte oferta n ipotezele de materiale si tehnologii precizate In proiect si in
specificatile tehnice, dar poate prezenta si variante de ofertd in alte ipoteze - cu
respectarea standardelor si conditilor de calitate specificate - cu suportarea tuturor
cheltuielilor presupuse de eventuale refaceri partiale sau totale de documentatii
tehnice de detaliu.

In acelasi timp cu negocierea preturilor, in functie de eventualele variante
fehnologice sau de materiale, se vor adapta eventual si specificatile tehnice
respective, sau dupd semnarea confractului se vor supune aprobdrii Si
CONSULTANTULUI toate modificarile rezultate .

in ceea ce priveste stabilirea materialelor si produselor ce se pun n operd in
conformitate cu uzantele internationale, proiectul si specificatile tehnice stabilesc
conditile tehnice si de calitate ce trebuiesc indeplinite de lucrar, materiale Si
produse, propundndu-se de reguld o variantd. fard s& se limiteze posibilitatea de a
utiliza alte materiale / produse sau tehnologii alternative.

Pentru stabilirea materialelor / produselor /, tehnologiilor curente CONTRACTORUL
va trebui, la inceperea lucrarilor sau pe parcursul realizdrii lucrdrilor, s& supund
aprobari CONSULTANTULUI variantele alese in conditile de calitate specificate siin
conditiile de pret aprobate.

Graficul de esalonare a executiei lucrérilor va avea in vedere si elementele

specifice ale lucrdrii in conditile neacceptdrii continuitatii functiondrii si exploatdrii

cladirii pe tot timpul destasurdrii lucrdrilor de consolidare.
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CAPITOLUL 2

TERASAMENTE

2.1. GENERALITATI

Obiectul specificatiei

Acest capitol cuprinde specificatii tehnice pentru lucrarile de terasamente,
consténd din sapdtur, incdrcarea in mijloacele de transport, transportul, imprastierea,
nivelarea si compactarea pdmantului, efectuate pentru redlizarea fundatiitor,

Concepte de baza

La acest contfract executarea lucrdrilor de terasamente se face Mecanizot,
metodele de lucru manuale fiind aplicate numai acolo unde folosirea Mijloacelor
mecanice nu este posibild sau nu este justificata.

Pentru sprijinirea sapdturilor se vor utiliza, de reguld, elemente de inventar
modulate, concepute pentru un domeniu mare de utilizare si cu posibilitati de refolosire.

Elemente de proiectare

Eventualele neconcordante ntre situatia luatd In considerare in proiect, pe
baza studivlui geotehnic, si specificatd pe planurile de fundatii si constatdrile
CONTRACTORULUI la executia sapdturilor, in ceea ce priveste stratificatia terenului
de fundare, natura apei subterane, obstacole ntalnite (hrube, umpluturi locale,
canalizari, etc.) vor fi semnalate CONSULTANTULUI pentru stabilirea masurilor
corespunzdtoare. In astfel de situatii nu se va continua lucrul fard acordul scris al
CONSULTANTULUL.

La executarea de sdpdturi langd cladini existente dacd se constatd de
CONTRACTOR cd ipotezele luate In considerare n proiect la baza mdsurilor de
asigurare a stabilitati cladirilor existente nu corespund, CONTRACTORUL va opri
lucrdrile pand la obtinerea acordului din partea Consultantului asupra modificarilor
de solutii sau dimensiondrii necesare.

Pentru lucrdrile de terasamente de volum mai mare CONTRACTORUL va
infocmi fise sau proiecte tehnologice pe care le va supune  aprobdrii
CONSULTANTULUL.

Pentru sprijinirea sdpdaturilor cu adancimi peste 5,0 m se vor elabora proiecte
de executie de catre CONTRACTOR pe care acesta le va supune aprobdrii
CONSULTANTULUL.

2.2. STANDARDE DE REFERINTA
Standarde romanesti:

- STAS 6054-77  Terenul de fundatie. Adancimi de inghet

- STAS 2745-90  Terenul de fundatie Urmarirea tasdrii constructiilor

- STAS 1913/1-82 Terenul de fundatie. PAmanturi. determinarea umiditatii.

-STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor
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- STAS 2916-87  Lucrdri de drumuri si cdi ferate. Protejarea taluzurilor si saNturilor.
-STAS 9824/0-74 Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale.

-STAS 9824/1-87 Trasarea pe teren a construciilor civile, industrigle si

agrozootehnice

Normative romanesti de executie:

-C 169- 88 Normativ pentru executarea lucrdrilor de terasamente pentry
realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale

-C 16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrdrilor de constructii
st a instalatilor aferente.
-C 56 -85 Verificarea calitatii lucrdrilor de constructii si instalatile aferente

- ST016-97 Determinarea prin masurdtori a tasdrii constructiilor

- NE 008-97 Normativ privind imbundtdtirea terenurilor de fundare
slabe prin procedee mecanice.

-C 168-80 Instructiuni tehnice pentru consolidarea pdmanturilor sensibile 1a umezire
si a nisipurilor prin silicatizare si electrosilicatizare.

-C182-87 Normativ pentru executarea mecanizatd a terasamentelor de drumuri

- C83-75 Indrumator privind executarea trasarii de detaliu in constructii.

Alte prescriptii romanesti

- Ordin IGSIC nr. 8/07.11.1981, referitor la incercdrile de laborator pentru verificarea

compactarii terenului

- NP 125-2010 Normativ privind fundarea constructillor pep&manturi sensibile 1o
umezire

-NP 126-2010  Normativ privind fundarea constructilor pe p&manturi cu umfali Si
contractii mari (PUCM)

2.3. MATERIALE Sl PRODUSE

Materiale

- Agregate

- Balast

- PGmant pentru umpluturd

Accesorii

Dulapi metalici executati din tabld ambutisatd sub forma de chesoane
rigidizati cu nervuri interioare din tabld ondulatd si spraituri mecanice pentru sprijinir.
Spraituri mecanice.
Cadre verticale port-spraituri hidraulice.
Panouri metalice port-glisiere.
Panouri metalice cu role de ghidare.
Distantieri orizontali extensibili, pentru sprijiniri.

2.4. TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE
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Transportul pamantului se va face cu autobasculante incarcate cu mijloace
mecanizate sau manual.

Depozitarea padmantului necesar pentru umpluturd se va face N imediata
apropiere. Depozitarea rezultatelor defrisdrilor si curdiiri terenului se var face in
locurile pentru care s-a obtinut avizul primdriei.

2.5. EXECUTIA LUCRARILOR
Generalitati

La executarea sGpdturilor pentru fundatii se va tine seama sa nu fie periclitate
instalatile invecinate zonelor de lucru.

Dacd executia sapdturilor pentru fundatii implicd dezvelirea unor retele de
instalatii subterane existente, executarea lucrdrilor va incepe. nuMai dupd
obfinerea avizului de sdpdturd si a permisului de foc.

Dezafectarea retelelor de instalatii subterane se va face numai cu acordul
Consultantului si acordul scris al Beneficiarului.

Cand turnarea betonului in fundatii nu se face imedial dupd executarea
sapdturii pentru a mpiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
terenului sub talpa de fundare, aceasta va fi opritd la o cotd mai ridicatd decat
cota finald in functie de calitatea terenului.

CALITATEA TERENULUI DIFERENTA DE COTA
- nisipuri fine 0,20+0,30 cm
- pamdanturi argiloase 0,15+0,25 cm
- pamanturi sensibile la umezire 0,40+0,50 cm

Executia fundatiilor apropiate vaincepe cu cele situate la ad@ncimile cele mai mari.

La sapdaturile de lungimi mari se va asigura prin pante posibilitatea colectdrii
apelor in fimpul executie.

Nu se vor amplasa puturile de colectare in vederea drendrii terenului sub talpa
de fundare.

SApaturile executate cu excavatoare nu vor depdsi profilul proiectat al s&p&turii.

Ultimii 20-30 cm deasupra cotel inferioare a profilului sGpaturii se vor executa manual,

Daca pe fundul gropii, la cota de fundare. apar crapaturi in teren, mdsurile
necesare in vederea funddrii se vor stabili in acord cu Consultantul.

Necesitatea sprijinirii peretilor sGpdturilor de fundatie se va stabili tindnd seama
de addancimea sGpdturii, natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea, gradul de
fisurare si umiditatea terenului, regimul de scurgere al apelor subterane, conditiile
meteorologice si climaterice din perioada de executie a lucrdrilor de terasamente,
tehnologia de executie adoptatd, etc.

Operatiuni pregatitoare

Incinte de inceperea lucrdrilor de sapdturd se vor executa urmadtoarele
operatiuni
pregdatitoare :
- defrisarile plantatiei existente pe amplasament.
- demoldri ale unor structuri existente pe amplasament.
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- curdtirea si amenajarea terenului pentru dirjarea apelor superficigle.

Doborarea arborilor si a pomilor precum si fransportul materialulyi lemnos
rezultat se face dupa indeplinirea formelor legale.

Gropile ce rdman dupd scoaterea buturugilor vor fi umplute cy paMmant
compactat.

Se vor executa rigole sau santuri de gardd pentru dirjarea apelor su perficiale
in afara zonelor de lucru (conform proiectului).

Pamantul decapat si alte produse care sunt improprii vor fi depoztate in
depozit definitiv, avitand orice amestec sau impurificare a acestora. Pamantul
vegetal va putea fi pus intr-un depozit provizoriu in vederea unei eventuale realizari.

Demolarile constructiilor existente vor fi executate panala adancimea de 1.00
m sub nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija pentru a fi reutilizate
conformindicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sauin lipsa acestora vor
fi evacuate in groapa publica cea mai apropiata

Inainte de executia lucrdrilor de sapdturi se va face trasarea prin fixareq
conform proiectului a porzitiei constructiilor pe amplasamentele proiectate.

Executia lucrdrilor de sapaturd
a) Executarea sépéturilor deasupra apelor subterane

Supaturile manuale executate n spatii inguste (spatii In care muncitorul este
st@njenit la sGpat si la aruncarea pamatului direct in depozit sau intr-un mijloc de
transport, find necesara o prealabila evacuare a pamatului sGpat, pe verticala)
sunt limitate ca ad@ncime din motive de protectia muncii.

SGpdaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la :

-0, 75 min cazul terenurilor necoezive si slab coezive .

- 1,25 min cazul terenurilor cu coeziune mijlocie.

- 2,00 min cazul terenurilor cu coeziune foarte mare.

- pentru adéncimi mai mari, taluzurile verticale vor fi sprijinite.

Pentru mentinerea stabilitati malurilor, terenul din jurul sapdaturii tfrebuie s& nu
fie ncarcat si s& nu sufere vibratii.

Pamantul rezultat din s&pdturd se va deporzita la o distantd de minimum 1 m
de marginea gropii de fundare sau cu taluz vertical stabil si la o distanta
corespunzatoare stabilitatii sdp&turii cu taluz vertical nesprijinit, iar padmantulin exces
se incarca direct In mijloacele de transport.

Sapdturile manuale, In spatii intinse (spatil in care muncitorul nu este stanjenit
la sapat si poate arunca pamantul direct in depozit sau in mijlocul de transport) se
executa cu taluz inclinat, nesprijinit.

Contractorul va lua mdasuri de nldturare rapidd a apelor provenite accidental
si impotriva surparii malurilor.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce
avanseaza, se realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzelor mentionate pe
profilolo transversale.

La sGpdturile cu pereti in taluz, cu ada@ncimi PaNd la 2,0m ( pdmant cu
umiditate naturald sub 12 - 18%) panta taluzului sapaturii ( tangenta unghiului de
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inclinare fatd de orizontald ), nu trebuie s& depdseascd valorile maxime admise
pentru diverse categorii de pdmanturi.

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZELOR
Pamanturi argiloase, in general argile
nisipoase sau prafoase, nisipuri argiloase sau 1.0:1.5
prafuri argiloase
Pamanturi mdmoase 1.0:10 ...1.0:0.5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi 1.0:0.1
loessoide) ,

Roci stGncoase alterabile, in functie de
gradul de alterabilitate si de ad@ncimea 1.0:1.5...1.0:1.0
debleelor
Roci stdncoase nealterabile 1.0:0.1 ‘

Roci st&ncoase (care nu se degradeazd) cu dela 1.0:0.1 panala porzitia

stratificarea favorabila in ce priveste verticala sau chiar in consola
stabilitatea

In cazul sdpaturilor manuale cu adancime peste 2,0m faluzul tfrebuie executat in
trepte, prevazandu-se pe ndaltimi banchete care s& permitd evacuarea pamantului
prin relee. Banchetele vor avea 1&timea de 0,6- 1,0m si distantele pe verticald intre
ele de circa 2,0m.

Executarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeazd cand nu este
posibila sau economicd sdpdtura in taluz sau cand adancimed sapaturii depdseste
condiitile de executie a sGpaturilor cu peretii verticali nesprijiniti.

Sprijinirea sGpdaturilor la o adéncime pand la 5,0m se executd cu elemente
metalice de inventar conform normelor in vigoare.

b) Executarea sGpdturilor sub nivelul apelor subterane

Sapaturile sub nivelul apelor subterane sau In terenuri cu infiltratii puternice de

apd se vor executa prin spriinirea peretilor sapaturii de fundatie cu palplanse

metalice, cu sau fard ancoraje.

La ancorarea palplanselor peretii adénci turnati in teren se vor utiliza numai
atunci cénd fac parte din lucrarea definitiva.

Indepdrtarea apei se va realiza prin EPUISMENTE DIRECTE prin pomparea
directd a apei din gropile de fundatie sau EPUISMENTE INDIRECTE prin cobordrea
nivelului apei subterane cu ajutorul unor puturi filtrante si filtre aciculare amplasate
in afara contururilor excavate.

Indiferent de situatie si de solutile propuse, CONTRACTORUL nu va incepe
lucrarile fGrd a obtine acordul CONSULTANTULUI.

i drilor de umpluturi

Umpluturile compactate intre fundatii, la exteriorul cladirilor sau sub pardoseli
se vor executa, de reguld, cu padmanturile rezultate din lucrdrile de sapaturd.
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Este interzisa realizarea umpluturilor din padmanturi cu umfi&r si contractii mar,
mailuri, prafuri, argile moi, cu continut de materii organice, resturi de lemn, bulgari. efc,

In zonele cu pamanturi contractile, la executarea umpluturilor sub pard osealq se
vor folosi, ca material de umplutura, pamanturi potential necontractile sau pamant
local, degresat prin amestecarea cu nisip sau tratat cu praf de var nestins.

Pamantul folosit la umpluturi se va aseza n stralui de 20 cm grosime,
compactate, dupd ce au fost aduse la umiditatea optima de compactare

Umpluturile intre fundatii si la exteriorul cladirilor, pAnd la cota prevazutd in
proiect, se vor executa imediat dupd decofrarea fundatilor pe baz& de fise
fehnologice intocmite de CONTRACTOR si avizate de CONSULTANT.

Dupd stabilirea utilajului si numarului de treceri, a grosimii stratului $i- umiditatii
optime a pdmantului, se va trece o compactarea efectiva a straturilor pang la
realizarea grosimii umpluturi.,

Pamantuii sensibile la umezire

Indiferent de categoria de tren (A sau B) si de solutile adoptate se vor
intotdeauna masuri pentru evitarea infiltrarii in teren a apelor de suprafata, atat in
perioada executiei, cat siin impul exploatarii fundatiilor.

Evitarea infiltrarii in teren a apelor de suprafata se vor realiza prin adaptarea
urmatoarelor masuri:

- sistematizarea pe verticala si In plan a suprafetei construite, pentru
evacuarea rapida a apelor.

- prin masuri adecvate (trotuare, compactarea terenului In jurul
consfructiei sau executiei de straturi etanse de argila, pante corespunzatoare, rigole
efc.) se va evita stagnarea apelor in jurul constructiilor, atat in perioada executiei
cat si pe durata exploatdrii.

-incintele sapaturii pentru fundatii vor fi amenajate, astfelincat sa permitd
colectarea si evacuarea rapida a apelor.

- la fundarea directa pe teren neconsolidat, fundul sapaturic va fi
compactat cu maiul, ultimul strat de sap&tura (40-50cm) urmand a se executa in
ziua turndrii betonului.

- umpluturile n jurul constructiei si peretilor subsolului se vor executa dupd
ce consfructia a depdsit nivelul terenului natural,

Protejarea preventiva a pamanturilor contra inghetului

Masurile practice, confirmate de experienta, ce frebuie luate In acest scop
sunt urmdatoarele:
- acoperirea supratelei pamatului cu vreascur, paie, stuf, rogojini, talas,
zgura, etc. care vor fiindepdrtate numai in zona sapaturii si numai pe portiunea ce
se sapda.
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- mentinerea stratului de zdpada depus pe pamant si chiar faverizarea
ingrasarii lui la ninsorile urmdatoare.

- acoperirea cu frunze, rumegus, talas pentru protejarea fundatului
santului, la care executarea sapaturii sa sistat.

Conditia de calitate a compactdarii

Gradul de compactare al umpluturii,. pentru asigurarea unei bune calitati,
frebuie sa respecte urmdatorii parametrii ;

-d.min = 1,64 1/m3 (0,97 Proctor normal )
- Wopt = 16- 22%

Pentru compactarea umpluturilor se vor folosi mijloace mecanice de
compactare pentru spatile largi exterioare si maiuri mecanice de 60-200kg cu
motor cu explozie sau actionate electric. Detdlierea alegerii lor se va puteqa face
dupd ce se vor cunoaste disponibilitdtile executantului .

Se interzice utilizarea maiurilor manuale, deoarece nu se pot obtine cu ele
rezultatele de calitate prescrise pentru argilele de pe amplasament.

Se va utiliza un mai mecanic de min.60 kg ale cdrui caracteristici se vor
comunica proiectantului pentru acord.

Pamatul procurat se va asterne in straturi avand grosimea afdnatd de 15em
(abatere +2cm); mdasurarea lor se face pe peretii fundatiei.

Umiditatea pamantului se va verifica inainte de compactare, frebuind sd se
nscrie in mod omogen in domeniul N = 16- 22; in nici un caz nu se va folosi material
supra-umezit (W 22%). Inainte de compactare se va asigura far&mitarea bulgdrilor
mari cu lopata.

In. faza 1 se vor experimenta cu un acelasi mai mecanic pe intreaga suprafatd
aleasd :

- 3 straturi x 15cm grosime af@inatd cu 6 treceri pe aceiasi urma
- 3 straturi x 15cm grosime afénatd cu 5 treceri pe aceiasi urmd
- 3 straturi x 15cm grosime afdnatd cu 4 treceri pe aceiasi urma
Grosimea straturilor dupd compactare se va mdasura si nota pentru fiecare
sfrat, ea trebuind sd fie de 10-20 cm.

Curdtireq, protectia lucrarilor

Intreaga suprafatd o terenului pe care se executd lucrdrile de terasamente va
fi curatata de frunze, crengi, buruieni si cand este cazul de zapadad.

In cazul unei umezn superficiale, datoritd  precipitatilor  atmosferice
neprevazute, fundul gropii de fundatie trebuie I1&sat s& se zvante nainte de
inceperea lucrdrilor de executare a fundatiei (betonare), iar daca umerzirea este
puternica se va indeparta stratul de noroi.

In perioada de timp friguros sistemele de realizare a epuismentelor vor trebui
protejate impotriva inghetului.

Conditii de protectia muncii
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Se atrage atentia ca la instructajele efectuate sa se insiste asupra aspectelor
ce pot apare la lucrdrile de pe taluze, la indltime si altele, pentru care se vorintocmi
instructiuni specifice de tehnica securitatii muncii.

Pentru executarea lucrarilor de excavatii se vor respecta urmatoarele -

1. Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructil, aprobat de
MLPAT cu Ord. 9/N/15.03.1993.

2. Norme de protectia muncii pentru lucrdrile de constructii hidrotehnice Ia
suprafata si pe apd, ale Ministerului Industriilor, redactarea a-ll-a/ 1 993.

3. Norme generale de protectia muncii ale Ministerului Muncii si Protectiei

Sociale si Ministerului Sangtdti .

4. Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996 editatd de Ministrul Muncii $i Protectiei
Sociale.

Executantul are obligatia sa execute instructaje de protectia muncii, Tin care s&
se insiste asupra aspectelor cu caracter de periculozitate

La lucrdrile de excavati executate cu excavatoare, se vor respecta
prevederile cu privire la modul de lucru dl utilajelor de sapat.

Se va acorda o atentie deosebitd platformelor de lucru s circulatiei In aceastd
zona; latimea platformelor de lucru trebuie s& asigure posibilitatea  deplasdrii
utilajelor si mijloacelor de transport. De asemenea se va acorda o atentie deosebitd
lucrului sub linii electrice sub tensiune. Accesul utilajelor se va face numai cu
respectarea strictd a gabaritului permis de norme, sau cand aceasta nu e posibil,
se va opri tensiuneda in retea.

Distanta minim& de la cea mai apropiatd parte a mecanismelor si marginea
platformei trebuie sd fie de cel putin 1,5 m.

Deserventul utilajului este obligat s& observe starea taluzelor sitn caz de pericol,
de surpare sa indeparteze utilajul din zona periculoasd. De asemenea pentry situatii
de viiturd antreprenorul va instala un sistem propriv de atentionare si in caoz de
pericol de inundare se vor evacua utilajele si personalul la o cotd accesibild si
neinundabild, asigur&nd accesele.

O atentie deosebitd trebuie acordatd descdredrii cupei excavatorului in
autovehicol, care se va face cu respectarea normelor referitoare la acest gen de
operatii.

Pentru circulatia autocamioanelor cu materiale, in afara mdsurilor prevazute,
se va asigura prin dulapi, panouri longitudinale, meniinerea peretilor transeei care
s-ar putea dardma in urma unei circulatii necontrolate.

Intrucat se lucreazd in mediu umed se va face confrolul zilnic al instalatiilor
electrice. Toate electromotoarele ce deservesc punctul de lucru se vor lega la
pamant.

Se interzice accesul personalului neinstruit tehnic in orice zond de lucry

Aceste masuri nu sunt limitative, executantul poate lua si alte masuri care s&
evite accidentele tehnice, sau cele ale personalului.

Se inlerzice cu desavdrsirc tocul in spaturile cu pereti sprijiniti fie pentru
dezghetarea pdmantului fie pentru Tncalzrea muncitorilor. Se va evita folosirea
utilajelor vibratoare la lucrdrile de terasamente.
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2.6. RECEPTIA LUCRARILOR

Generalitati

Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se va verifica infreaga trasare
pe teren atdt in ansamblu cat si pentru fiecare obiect n parte.
Se va verifica dacd stratul de pdmant vegetal a fost recuperat dupd decapare si
a fost depozitat corespunzator, in vederea unor noi ufilizri.

Deficientele constatate la lucrdrile de terasamente se vor consemna in
Procesul verbal de lucrdri ascunse Impreund cu mdasurile de remediere aplicate
conform indicatiilor Consultantului.

Tolerante admisibile

Tolerantele la trasarea constructiilor, pentru lungimi:

Lungimea constructie (m): | 25 50 100 150 200 250

Tolerante (cm): +2 +2 +3 +4 +5 +5

Pentru lungimi intermediare, tolerantele se interpoleazd.
Pentru pante, tolerantele pentru lungimi se majoreazd dupd cum urmeazd -

Panta terenului ( in grade ) <3 3<p<10 | 10<p<l | p>15
5
Sporul de pantd (% ) 0 25 50 100

Pentru unghiuri, tolerantele de trasare sunt + 1.

Toleranta admisd pentru reperul de cotd +0,00 este de + Tcm.

Abaterea admisibild fata de proiect si specificatile tehnice pentru materialele
(nisip. balast, pietris sau piatrd spartd) din care se realizeazd pernele de umplutura
pentru consolidarea terenului de fundare sunt -

- granulatia sorturilor: +5%

- gradul de compactare: medie 2%

minima 5%

Abaterile admisibile fatd de gradul de compactare prevazut in proiect si

specificatiile tehnice sunt :

Tipul de lucrare Abaterea Abaterea
medie minima&

sistematizare verticald 10% 15%

injurul fundatilor subsolurilor si sub | 5% 8%

pardoseli

la santuri de conducte 5% 8%

Veriticari in vederea receptiel
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La terminarea lucrdrilor de sapdturi pentru fundatiise vor verifica pentry fiecare
in parte dimensiunile si cotele de nivel realizate $i s& vor compara cu cele din
proiect.

Se vor verifica procesele verbale de lucrdir ascunse, semnate de CONSULTANT
(pentru beneficiar), CONTRACTOR si de PROIECTANT (daca firma
de consultantd este alta decat proiectantul) referitoare la :

- modiificdrile introduse fatd de prevederile initiale ale proiectului si
specificatiilor tehnice

- probele de laborator pentru verificarea terenului sub cota de fundare (cel
putin
una la 200 mp suprafata de sapaturd si minimum 3 pentru fiecare obiect).

Verificarea calitdfii lucrdrilor de umpluturi se va face urmarind folosirea unui
material corespunzdator si prin asigurarea unei tehnologii corecte de compactare si
prin respectarea grosimii stratelor orizontale si a numarului de treceri prescris cu
utilajele adecvate.

Verificarile se vor efectua pentru fiecare strat elementarin parte sl pentru toatd
grosimea-umpluturii, se va lua céte o probd la 50-100 m3 de pamant compactat.

Se vor face verificari conform STAS 1913/13-1983 a tuturor caracteristicilor
compactarii date prin proiect.

Rezultatele acestor verificdri se vor inscrie in procesul verbal de lucrdrn ascunse.

Se va verifica dacd lucrdrile executate se inscriv in limitele de tolerantd
admisibile, conform specificatiilor tehnice.

Remedieri

CONSULTANTUL va decide, in cazul unor nerespectdri ale prevederilor din
proiect si a prezentelor specificatii, care sunt masurile de remediere, locale sau de
mai mare Infindere, in functie de natura si amploarea deficientelor constatate .
Costurile presupuse de eventualele lucrdr de remediere vor fi infegral suportate de
CONTRACTOR.

2.7. MASURATORI $I DECONTARE

Decontarea lucrdrilor de terasamente se va face pe baza preturilor unitare

stabilite prin devizul aprobat si pe baza planurilor din proiect.
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CAPITOLUL 3
BETOANE B

3.1. GENERALITATI
Betoanele folosite n redlizarea constructiei sunt de marcd ( clas& ) curent
folosite la noi In tard, raportate la posibilitdtiic tehnice existente actualmente.
Totusi avand in vedere clasa-de importantd cerutd constructiei dec urg unele
cerinte de calitate care impun anumite exigente privind calitatea materialelor
folosite ce intrd In componenta betonului, calitdtile betonului realizat, Mmodul de
punere in operd si urmdrirea lucrdrilor de punere In operd.

3.2. STANDARDE $| NORMATIVE DE REFERINTA,

STANDARDE SI NORMATIVE.

- NE 012-1 2007- Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton,
peton armat si beton precomprimat- Producerea betonului

- NE 012-2: 2010 - Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: executarea
lucrarilor din beton

- SR EN 1992-1-1 Eurocod 2 Proiectarea structurilor de beton Reguli generale
sireguli pentru cladiri

- SR EN 1008: 2003 Apa de preparare pentru beton - Specificati pentru
prelevare, incercare si evaluare a apftitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor
recuperate din procese ale industriei de beton, ca apd de preparare pentru beton

SR EN 196-2 :2006 Metode de incercar ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimicd a cimenturilor

SR EN 196-3:2006 Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 3:
Determinarea timpului de prizd si a stabilit&tii

SR EN 196-6: 1994 Metode de Incercdri ale cimenturilor. Partea 6
Determinarea finetii

SR EN 197-1: 2002 Ciment - Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

SR EN 450: 2006 Cenusd zburdtoare pentru beton. Definitii, condiitii si criterii de
conformitate

SR EN 933-1 :2002 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitdtii. Analiza granulometricd prin
cernere

SR EN 934-2:2003 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare i etichetare

SR EN 1008: 2003 Apa de preparare pentru beton — Specificati pentru
prelevare, incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor
recuperate din procese ale industriei de beton, ca apd de preparare pentru beton
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SR EN 1097-1: 1998 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurd (micro~Deval)

SR EN 1097-2: 1998 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor Mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfarGmare

SR EN 1097-3: 2002 Incercar pentru determinarea caracteristicilor Mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 3: Metode pentru determinare masei vo lumice in
vrac si a porozitdtii intergranulare

SR EN 1097-6: 2002 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor Mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului de
absorbtie a apei

SR EN 1992: 2006 Proiectarea structurilor de beton

SR EN 12350-1: 2003 Incercare pe beton proaspdt. Partea 1: Esantionare

SR EN 12350-2: 2003 Incercare pe beton proaspdt. Partea 2: Incercare de
tasare

SR EN 12350-3: 2003 Incercare pe beton proaspdt. Partea 3: Incercare Vebe

SR EN 12350-4: 2002 Incercare pe beton proaspdt. Partea 4: Grad de
compactare

SR EN 12350-5 :2002 incercare pe beton proaspdt. Partea 5: Incercare cu
masa de raspéndire

SR EN 12350-6: 2002 Incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

SR EN 12350-7: 2003 Incercare pe beton proaspdt. Partea 7: Continut de aer.
Metode prin presiune

SR EN 12390-1:2002 Incercare pe beton intdrit. Partea 1: Formd, dimensiuni Si
alte conditii pentru epruvete si tipare

SR EN 12390-2:2002 Incercare pe beton intdrt. Partea 2: Pregdtirea si
conservarea epruvetelor pentru incercdri de rezistentd

SR EN 12390-3: 2003 Incercare pe beton intdrit. Partea 3: Rezistenta la
compresiune a epruvetelor

SR EN 12504-1:2002 Incercdri pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercdri la compresiune

SR EN 12504-2:2002 incercdri pe beton in structur. Partea 2: Incercari
nedistructive. Determinarea indicelui de recul

SR EN 12504-3:2006 Incercdari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea
fortei de smulgere

SR EN 12620:2003 Agregate pentru beton

SR EN 12878 :2005 Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructie pe
bazt de ciment si/sau var. Specificatii si metode de incercare

SR EN 13055-1:2003 Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentru
betoane, mortare si paste de ciment

SR EN 13242: 2003 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
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pentru utilizare In ingineria civild si Tn constructii de drumuri

SR EN 13263-1:2005 Silice ultrafind pentru beton - Partea 1: Definitii, conditii si
criterii de

conformitate SR EN 13263-2:2005 Silice ultrafing pentru befon — Pgarteg 2:
Evaluarea conformitatii

EN 13577:1999 Calitatea apei. Determinarea continutului de dioxid de carbon
agresiv

SR ENV 13670-1:2006 Executia structuriior de beton - Partea 1: Conditii
comune prEN 13791: 2006 Evaluarea in-situ a rezistentel la compresiune a structurilor
si elementelor prefabricate

SR ISO 2859: 1998 Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute

SR ISO 3310: 2000 Site pentru cernere. Conditii tehnice si verificari

SR ISO 3951: 1998 Proceduri si tabele de esantionare pentru inspectia prin
masurare pentru procent de neconformitati

SR ISO 7150-1:2001 Calitatea apei Determinarea continutului de amoniu.
Partea 1: Metoda spectrometricd manuald

SR ISO 7150-2: 2001 Calitatea apei Determinarea continutului de amoniu.
Partea 2: Metoda spectrometric& automatd

SR ISO 7980 : 2002 Cdlitatea apei. Determinarea continutului de calciy Si
magneziu. Metoda prin spectrometrie de absorbtie atomicd

SR 3011: 1996 Cimenturi cu caldura de hidratare limitatd si cu rezistentd lo
agresivitatea apelor cu continut de sulfati

SR 7055:1996 Ciment Portland alb

STAS 10092-78:1996 Ciment pentru drumuri si piste de aeroporturi

DIN 4030-2 Evaluarea lichidelor, solurilor si gazelor nocive pentru beton —
Partea 2: Prelevarea si analiza esantioanelor de apa si soluri

ASTM C173 Metode de incercare pentru determinarea continutului de aer al
betonului proaspdt, prin metoda volumetricd

ISO 4316: 1977 Agenti activi de suprafatd. Determinarea pH-ului solutiilor
apoase. Metoda potentiometricd
3.3. MATERIALE FOLOSITE LA PREPARAREA BETOANELOR.

Materialele componente nu trebuie s& contind substante nocive in cantitati care
pot avea un efect ddundtor asupra durabilitdtii betonului sau provoaca coroziuneag
armaturilor, ele trebuie sa fie apte pentru utilizarea preconizatd a betonului. Cand
se stabileste aptitudinea generald de utilizare a unui material component, aceasta
nu indicd o aptitudine n orice situatie si pentru orice compozitie de beton. In
betonul conform cu SR EN 206-1 trebuie s se utilizeze numai materiale componente
cu apfitudinea de utilizare stabilitd pentru ccrintcle specificate.

Ciment
Aptitudinea generald de utilizare este stabilitd pentru cimenturi in conformitate
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CU SR EN 197-1.

La prepararea betoanelor se va folosi ciment CEM 1I/A-S 32,5 (R} ale caryi conditii
fehnice de receptie si livrare sunt reglementate prin SR EN 197-1: 2002, Cuy acordul
proiectantului si conform normativului NE 012 -20] 0(2007), CEM II/A-S 32 5 (R) se
poate inlocui cu alt tip de ciment.

Deporzitarea cimentului la statia de betoane se va face in silozuri. Se va tine
obligatoriu evidenta silozurilor in care a fost depozitat fiecare transport de ciment.

Durata depozitdrii in silozurilor statiei de betoane nu va depdsi 30 de zile de o
data expedierii de la furnizor. Dacd in mod exceptional se depdseste aceastd
duratd de deporzitare, cimentul in cauzd va putea fi utilizat numai cu acordul
proiectantului si beneficiarului si n functie de rezistentele mecanice obfinute
conform STAS 227/6-86, la varste de 2 zile pe probe prelevate (la evacuare a din siloz
) cu cel mult 5 Zile Inainte de acceptarea utilizari,

Verificarea calitatii cimentului aprovizionat se va face conform preve derilor din
anexa |. Darea in consum a fiecarui transport de ciment se va face numai cu avizul
laboratorului si in baza rezultatelor incercarilor privind priza, constanta de volum si
rezistentele mecanice la varsta de 2 zile.

Agregate

Aptitudinea generald de utilizare este stabilitd pentru:

- agregate de masd volumicd normald si agregate grele in conformitate cu SR
EN 12620;

- agregate usoare n conformitate cu SR EN 13055-1.

Sorturile de agregate trebuie s& indeplineascd conditiile tehnice prevdzute in
SR EN 12620: 2003 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti
minerali.

Se vor utiliza sorturile 0-3, 3-7, 7-20, 20-31, cu specificatile respective pentru
diferitele clase de beton.

Adoptarea altor surse sau sorturi de agregate este admisd numai cu acordul
prealabil al proiectantului si beneficiar.
Din punct de vedere al granulozitdtii, sorturile de agregate frebuie sd
respecte urmatoarele conditii :
- rest pe ciurul inferior care delimiteazd sortul s max. 10%
- frecere prin ciurul superior care delimiteazd sortul = min. 90%
- pentru sortul 0-3 mm trecerea prin sita de Tmm trebuie sd fie cuprinsa
intre 35...75%.

In cazurile in care se constatd c& sorturile aprovizionate nu respectd conditile
mentionate, laboratorul va reanaliza proportia dintre diferitele sorturi astfel heat
agregatul fofal sa se inscrie In limitele acceptate, prin prezentul caist de sarcini. In
asemenea situatii laboratorul va urmari mentinerea constantd a continutului de
agregate mai mari de 3mm. Determinarea se va efectua prin cernerea pe ciurul de
3mm sub jet de apd, a unei canfitati de 10 kg beton proaspdt si cantarirea in stare
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umedd a agregatelor rdmase pe ciur. Dacd intre doud determindri Succesive
efectuate la interval de 3-4 ore, diferenta este mai mare de 10% se va corectq
proportia dintre sorturi.

Sorturile de agregate trebuie sa indeplineascd urmdatoarele conditii, in ceeqa
ce priveste continutul de impuritati ;

- corpuri strdine (animale sau vegetale) nu se admil.
- peliculd de argild sau alt material aderent de granulele agregatului nu se
admit.
- argila in bucdti nu se admite.
- continutul de micd: max.2%:
- continutul de cdrbune: max.0,5%.
Continutul de parti levigabile nu va depdsi
- pentru nisip: Max.2%;
- pentru pietriss  max.0,5%
- pentru agregatul total: max. 1%.

Respectarea continutului imitd de parte levigabild este strict obligatorie Ia
sursa de aprovizionare, Tn mdasura in care este necesar se va recurge la spdlarea
agregatului, reciuruire, etc..

Metodele de verificare e calitatii agregatelor sunt stabilite prin STAS 4606-80.

Pentru cantitatea livratd in cadrul unui transport furnizorul este obligat ca
odatd cu documentul de expeditie s& trimitd si certificatul de calitate cu rezultatele
determindrilor efectuate. Laboratorul executantului este obligat s examineze
datele inscrise In certificatul de calitate. Dacd acesteq garanteazd calitatea
agregatului, laboratorul va proceda in continuare la verific&rile prevazute in anexa
|, dacd nu transportul va fi refuzat.

In timpul fransportului de la furnizor si depozitdrii la statia de betoane,
agregatele trebuie ferite de impurificdri sau amestecarea sorturilor.

Deporzitele la statia de betoane se vor realiza pe platforme betonate avand
asiguratd  evacuarea rapidd e apei rezultate din precipitatii sau  stropirea
agregatelor
Laboratorul executantului are obligatia de a efectua verificarea conditilor de
calitate pentru fiecare sort de agregat ( la aprovizionarea acestuia, se vor efectua
verificari pentru :

- corpuri strdine

- argild in bucdti

- parte levigabild

- granulozitate

- forma granulelor ( pentru pietris si criblurd ).

Determinarea se va face pentru fiecare lot aprovizionat dar cel putin cate o
probd pentru fiecare 200 m3. Dacd rezultatele se Tnscriu in conditile prevazute,
agregatul se va dain consum, dacd nu; se va interzice utilizarea ui, iar in termen de
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48 ore se va sesiza furnizorul si beneficiarul.

Infrate Tn utilizare si pe parcursul utilizdrii la statia de betoane, laboratoryl va
verifica granulozitatea sorturilor si umiditatea, o datd pe schimb si ori de cate ori se
considerd necesar ca urmare a modificari acestor caracteristici. Rezultatele
determindrilor vor fi folosite la corectarea retetelor de beton.

Laboratorul constructorului va tine evidentele verificrii calitéti agregatelor astiel -

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de
furnizor

- Intr-un registru-caiet de agregate vor fi mentionate toate rezultatele
determindrilor efectuate de laborator, la aprovizionarea agregatelor

- Infrr-un registru ( caiet de agregate ) vor fi cuprinse toate rezultatele
determindrilor de laborator efectuate n cursul utilizarii agregatelor.

Apa

Aptifudinea generald de utilizare este stabilitd pentru apa de amestec si apele de
spdlare recuperate de la productia betonului, conform SR EN 1008.

Apa folositd la prepararea betonului va proveni din retecua publicd de alimentare.

Aditivi

Apftitudinea generald este stabilitd pentru aditivi conform SR EN 934-2,

Cantitatea totald de aditivi utilizati nu trebuie s& depdseascd dozajul maxim
recomandat, de producdtorul de aditivi si nu trebuie s& fie mai mare de 50 g aditiv
(in stare de livrare) pe kg de ciment, in afard de cazul cand s-a stabilit influenta unui
dozaj mai ridicat asupra performantelor si durabilitatii betonului.

Aditivii utilizati in cantitate inferioard valorii de 2 g/kg ciment nu sunt
admisi decat dispersatiintr-o parte din apa de amestec.

Dacad cantitatea totald de aditiv lichid (in solutie), este superioard valorii
de 3 I/m3 de beton, continutul s&u de apd trebuie luat in consideratie la calculul
raportului apd/ciment.

Cand sunt utilizati mai multi aditivi, compatibilitatea lor trebuie verificatd
afunci cand se efectueazd incercarile initiale.

Betoanele frebuie sa fie preparate cu aditivi. Conditile de utilizare a
aditivilor sunt prezentate in tabelul urmator:
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Nr. Tip beton, tehnologie si conditii de S . .
ort turnare Aditiv recomandat Obsery atii
1 ?gtgarjg qe re(z:iste/nga ayén(?; gi;fn?? Srastifiant Dup4 caz -
;.uupm‘;.a inre C8/10si C 3 astifian Superplastifizyns
inclusiv
o Betoane supuse la Inghet - dezghet Antrenor de aer
repetat
Dupd caz :
- Reducator de apd / - intens reducstor de
3 Betoane cu permeabilitate redusa plastifiant apa/superplastifiant
- impermeabitizatar
Dupd caz .
. - intens reduic g
. Betoane expuse in conditii de Reducator de apd / , > N é‘,@ ce
* | agresivitate intensa si foarte intensa lastifiant apa/superplastifiant
9 ¥ ens P - inhibitor de
coroziune
5 Betoane executate monolit avand clasa | Superplastifiant / intens
=C 351745 reducator de apa
& Betoane fluide superplastifiant
Betoane masive (Plastifiant)
7 Betoane turnate prin tehnologii speciate superplastifiant +
{autocompactants) Intarzietor de prizd
intarzietor de priza +
8 Betoane turnate pe timp calduros superplastifiant
(Plastifiant)
. . Anti-Tnghet + accelerator
9 Betoane tumate pe timp friguros de priza
10 Betoane cu rezistente mari Ia termene Acceleratori de intérire
scurte fara cloruri

Adaosurile (inclusiv filerele minerale si pigmentii)
Aptitudinea generald de utilizare ca adaos de tip I {a se vedea 3.1.23) este
stabilitad pentru:
- filere conform SR EN 12620:
- pigmenti conform SR EN 12878.
Apftitudinea generald de utilizare ca adaosuri de tip Il (a se vedea 3.1.28) este
stabilitd pentru:
- cenusi volante conform SR EN 450:
- silicea ultrafind conform SR EN 13263.
Conditii tehnice:
Tipurile de betoane care se vor utiliza sunt ardtate in tabelul 4.1.

Tabelul 4.1.
Beton tip | Clasa Domeniul de aplicare
I C8/10 Egalizari
1. C16/20 Socly, placa pe sol
1. C20/25 Stalpi, stalpisori, grinzi, centuri, placi,
scari

Pentru asigurarea conditiilor de rezistentd si durabilitate comporzitile diferitelor
fipuri de betoane trebuie s& respecte parametrii specificati in normativul NE 012-
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Granulozitatea agregatului total se va inscrie n limitele prescyise orin

normativul NE 012-1:2007 pentru betoanele ce se vor turna in fundatii si structurg
subsolului.

Compozitia betonului

Comporzitia betonului si materialele componente cu proprietdti specificate sau
Cu compozitia prescrisd trebuie sG fie alese astfel incdt s& satisfacd cerintele
specificate pentru betonul proaspdt si intdrit, inclusiv consistenta, masa volumicd,
rezistenta, durabilitatea protectia contra coroziunii a pieselor din otel Tnglobate,
finénd seama de procedeele de productie si metoda prin care se intentioneazd s&
se execute lucrarile de beton.

Pentru betonul de compoztie specificatd intr-un standard, specificarea
comporzitiei este limitatd la:

- agregatele naturale de masd volumicd normald;

- adaosurile in pulbere cu conditia ca acestea sd nu fie luate in consideratie la
calculul dozajului in ciment si al raportului apd/ciment;

- dozajul minim de ciment, in conformitate cu tabelele F.1.1 si F.1.2 (anexa F)
NE 012-1:2007;

- tipul cimentului, in conformitate cu tabelele F.2.1, F.2.2, F.2.3 5i F.2.4 (anexa F)
NE 012-1:2007;

- aditivi, cu exceptia aditivilor antrenori de aer: - compozitile ce indeplinesc
criterile pentru efectuarea Incercarilor initiale descrise la A.5 din anexa A NE 012-
1:2007.

Stabilrea comporzitiei pentru betoane se va face pe baza incercdrilor
preliminare de laborator.

Pentru fiecare marcd de beton se va intocmi un program de incercari cere va
lua in considerare urmatoarele :

- asigurarea lucrabilitgtiiimpuse si stabilirea cantitatii necesare de apd de
amestec
- iIncadrarea granulozitdti agregatului total de preferintd in jumdtatea
inferioard a domeniului precizat in tabelul 3 si definitivarea domeniului
adoptat
- adoptarea dozajului optim de ciment
- adoptarea procentului optim de aditiv
- urmarirea evolutiei rezistentelor in primele 7 zile de int&rire
- obtinerea unei rezistente medii la varsta de 28 zile care s& depdseascd
marca cuy 10-15%.
Pentru marcile de beton mai mari de C12/15, comporzitiile se vor, definitiva de
catre laborator si vor fi prezentate proiectantului spre aprobare.
Dupd acceptare, comporzitiile stabilite se vor fransmite statiei de betoane, find
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considerate drept compozitii de bazd.

Penfru tfoate marcile de betoane, in functie de caracteristicile sorturilor de
agregate din depozitul de consum al statiei, personalul laboratorului vy adopta
compozitia de bazd si va emite reteta de preparare. Adaptarea se va face
conform precizarilor din anexa Il .

Prepararea betonului

Statia de betoane trebuie sa fie atestatd conform NE 012-1: 2010, executantul
este obligat s ia toate mdsurile pentru realizarea conditiilor necesare ace stui sCop.

Dozarea materialelor componente ale betonului se va face gravimetric
admitandu-se urmdtoarele abateri :

- ciment %

- agregate dozate individual 12 %
- dgrega te dozate cumulat  +1 %

- apd +1 %

- aditiv 20,1 litru/litru.

Se va verifica saptdmanal si ori de cate ori se considerd necesar, functionarea
corectd a mijloacelor de dozare, folosindu-se greutdti etalonate cel putin pand la
200kg (de exemplu 8 greutdti a 25 kg fiecare). Este interzisd prepararea betonuluiin
instalatile care nu asigurd respectarea abaterilor prevazute.

Dozarea aditivului se va face cu dozatoare corespunzdtoare care s& permitd
o masurare cit mai exactd a cantitatii .

Ordinea de introducere a materialelor componente In betonierd se va face
conform cartii tehnice a utilajului respectiv.

Temperatura betonului

Temperatura betonului proaspdt nu trebuie sd fie mai micd de 5 °C in
momentul livrarii. Tn general temperatura betonului proaspdt nu trebuie sd
depadseasca 30 °C n cazul in care nu au fost luate masuri speciale pentru a se
asigura cd depdsirea temperaturii peste 30°C nu va avea consecinte negative
asupra calitatii betonului intarit (de exemplu incercari prealabile prin utilizarea unui
aditiv intarzietor).

In cazul In care temperatura aerului este situatd intre + 5°C si = 3° C,
temperatura betonului nu trebuie s& fie mai mica de + 5 ° C. In cazul in care dozajul
de ciment este mai mic de 240 kg/m3 sau dacd se foloseste ciment cu caldurd de
hidratare redusd (de exemplu de clasd 32,5 N) temperatura betonului trebuie sd fie
mai mare de + 10 ° C la locul de punere in operd.

La temperaturi ale aerului mai mici de - 3 ° C, temperatura betonului trebuie
sa fie mai mare de + 10 ° C. Trebuie luate mdsuri corespunzdtoare de turnare pe
fimp friguros care constau in protejarea betonului Impoftriva inghetului. Este
recomandatd utilizarea cimenturilor cu degajare mare de caldurd si /sau aditivi
acceleratori de intdrire si anti-inghet.

Nu se recomandda punerea in operd a befonului la temperaturi ale aerului
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situate sub - 10° C.

In cazul In care este necesard o altd cerinta referitor la temperaturay maxima
sau minima pentru betonul proaspdt, aceasta trebuie sd fie specificatd dand de
asemenea si tolerantele. Toate cerintele de rdcire sau de ncdlzire artificiald a
betonului frebuie stabilite de comun acord intre producator si utilizator.

Cerinte pentru betonul proaspat

Consistenta betonului

Consistenta betonului trebuie determinatd prin incercari prin una din Mmetodele
urmatoare: - incercarea de tasare, conform SR EN 12350-2: - incercarea Vebe,
conform SR EN 12350-3; - determinarea gradului de compactare, conform SR EN
12350-4; - incercarea cu masa de r&spandire, conform SR EN 12350-5: - Metode de
incercari specifice care au f&cut obiectul unui acord intre elaboratorul de
specificalie si producdator, pentru betonul destinat unor aplicatii speciale (de
exemplu: beton avand consistenta pdmantului umed). Metodele de Tncercare
recomandabile pentru masurarea consistentei sunt metoda raspandirii (conform SR
EN 12350-5) pentru betoanele fluide si metoda tasdrii (conform SR EN 12350-2)
pentru betoanele vartoase.

Cdnd trebuie determinatd consistenta betonului, aceastd cerinta se aplicd in
momentul utilizarii betonului sau Tn cazul betonului gata de utilizare si In Momentul
livrdrii. Dacd betonul este livrat intr-un camion malaxor sau cuvd agitatoare, este
posibil de a masura consistenta pe o probd prelevatd la prima descarcare. Proba
trebuie prelevatd dupd o descarcare de aproximativ 0,3 M3, conform SR EN 12350-
1. Consistenta poate fi specificatd, prin referintd la o clasd de consistentd, conform
4.2.1, sau In cazuri particulare, printr-o valoare specificatd. In acest caz, tolerantele
sunt date in tabelul 1TNE 012-1:2007.

Continut de ciment si raport apa/ciment

Penfru determinarea continutului de ciment, de apad, sau de adaosur,
cantfitatea de ciment, cantitatea de adaosuri si cantitatea de apd addugatd
frebuie nregistrate pe imprimanta inregistratorului de amestecuri, sau cAnd nu este
utilizat inregistratorul, plecand de la registrul de productie coroborat cu instructiunile
de cantdrire. Determinarea raportului apd/ciment din beton se face prin calcul pe
baza continutului de ciment determinat sl a continutului de apd (pentru aditivii
lichizi, a se vedea 5.2.6). Cand confinutul minim de ciment este nlocuit prin
confinutul minim (ciment + adaosuri), sau cand in locul raportului apd/ciment se
utilizeaza raportul apd/(ciment +k x adaosuri) sau raportul apd/(ciment + adaosuri)
(0 se vedea 5.2.5), metoda trebuie modificatd in consecinta. Nici o valoare
individuald a raportului apd/ciment nu trebuie s& depdseascd cu mai mult de 0,02
valoarea limitd specificatd. Cand este necesard determinarea contfinutului de
ciment, a continutuluiin adaosuri sau a raportului apd/ciment din betonul proaspdt,
metodele de incercdri si tolerantele aplicate, trebuie s& facd obiectul unui acord
intre elaboratorul de specificatie si producdator
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Continut de aer

Confinutul de aer al betonului frebuie determinat, prin mdsurare conform SR
EN 12350-7, pentru beton de masd volumicd normald si beton greu si co nform cu
ASTM C 173, pentru beton usor. Continutul de aer anfrenat este prescris orintr-o
valoare minimd. Limita superioard pentru continutul de aer este valoarea minimd
specifica plus 4% in valoare absoluta.

Dimensiunea maxima a agregatelor

Dimensiunea nominald maximd a agregatelor se determind pe beton
proaspat, aceasta frebuie masuratd conform SR EN 933-1. Dimensiunea maoximd
agregatului cum este definitd in SR EN 12420 nu trebuie sa fie superioard celei
specificate.

Cerinte pentru betonul intérit

Rezistenta

Generalitati

Rezistenta se determind, pe baza incercdrilor efectuate pe cuburi de 150 mm
sau pe cilindri de 150 mm / 300 mm conform SR EN 12390-1, confectionate si
conservate conform SR EN 12390-2, din probele prelevate conform SR EN 12350-1.
Pentru evaluarea rezistentei pot fi utilizate, alte dimensiuni de epruvete si alte moduri
de conservare, cu conditia ca relatile stabilite cu valorile de referintd sa& aibd o
precizie suficientd si s fie documentate si inregistrate. In cozul determindrii
rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in operd din care se
confectioneazd epruvete care sunt conservate in alte conditii de temperaturs Si
umiditate decat cele descrise in SR EN 12390-2, rezultatele pot servi numai la
determinarea controlului int&ririi betonului si nu la controlul calitdtii, in sensul atribuirii
unei clase de beton.

Rezistenta la compresiune Rezistenta la compresiune trebuie determinatd, si
este simbolizatd fc,cub, cand este determinatd pe epruvete cubice si este
simbolizatd fc,cil cand este determinatd pe epruvete cilindrice conform SR EN
12390-3. Se pot utiliza si epruvete de alte dimensiuni, rezistentele la compresiune pot
fi echivalate cu rezistenta obtinutd pe cuburi de 150 mm pe baza unor relatii de
echivalentd adecvate, fard ca rezultatele sa fie utilizate pentru determinarea clasei
betonului. Alegerea Incercdrilor pe cub sau pe cilindri pentru evaluarea rezistentei,
frebuie declaratd la timp de producdtor, inainte de livrare. Dacd trebuie utilizatd o
metoda diferitd, aceasta frebuie stabilitd de comun acord intre elaboratorul
specificatiei si producdtor. Dacd nu existd prevederi contrarii, rezistenta Ia
compresiune se determinatd pe epruvete incercate la 28 zle. Pentru anumite
utilizari poate fi necesar de a specifica rezistenta la compresiune la termene mai
scurte sau mai lungi de 28 zile (de exemplu elemente structurale masive), sau dupd
conservare in conditi speciale (de exemplu, tratamentul termic). Rezistenta
caracteristicd a betonului tfrebuie s& fie egald sau superioard rezistentei la
compresiune caracteristice minime, pentru clasa de rezistentd specificatd (a se
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vedea tabelele 7 si 8). Cand este probabil ca incercdrile de reZistentd la
compresiune sa dea valor nereprezentative, de exemplu betonul avand clasa de
consistenta CO, mai vartos decat S1, sau betonul vacuumat, atunci metada de
incercare trebuie modificatd sau rezistenta la compresiune poate fi evalyatd
in structura existentd sau n elemente de structurd.
Rezistenta la tractiune prin despicare
Rezistenta la tractiune prin despicare a betonului se determing prin ncercdri
conform SR EN 12390-6. Dacd nu existd prevederi contrare, rezistenta la tfractiune se
determind pe epruvete la 28 zle. Rezistenta caracteristicd la tractiune prin
despicare a betonului, frebuie sa fie egald sau superioard rezistentei caracteristice
la tractiune prin despicare specificate.
Masa volumicd
Dupa masa volumicd uscatd, betonul este definit ca normal, usor sau greu (a
se vedea definifile din 3.1). Masa volumicd a betonului dupd uscare in etuvd este
determinatd conform SR EN 12390-7. Pentru betonul normal, masa volumicd dupd
uscare in etuva trebuie sd fie mai mare de 2000 kg/m3 si mai micd de 2600 kg/m3 .
Pentru betonul usor masa volumicd dupd uscare in etuvd trebuie s& fie cuprinsd
infre limitele claselor de densitate prescrise (a se vedea tabelul ?). Pentru betonul
greu, masa volumicd dupd uscare in etuvd tfrebuie sd fie mai mare de 2600 kg/m3
. In cazuri particulare, cand masa volumicd este specificata se aplicd o tolerantd
de = 100 kg/m3 .
Rezistenta la penetrarea apei
In cazul in care frebuie specificatd rezistenta la penetrarea apei, metoda si
criterile de conformitate trebuie s& facd obiectul unui acord ntre beneficiar Si
producator.
Reactia la foc
Betonul compus din agregate naturale conform 5.1.3, ciment conform 5.1.2,
aditiviconform 5.1.5, adaosuri conform 5.1.6 si alte materiale minerale conform 5.1.1
sunt clasificate ca EURO clasa A si nu necesitd incercari
Rezistenta la uzura
In cazul in care betonul trebuie s& prezinte rezistentd la uzurd, cerintele
referitoare la clasa de rezistentd minimad, dozajul de ciment, raportul A/C maxim
frebuie sa fie cele corespunzdtoare claselor XM1, XM?2 st XM3 In conformitate cu
punctul Trebuie sa se utilizeze agregate rezistente la uzurd, verificdrile find efectuate
conform SR EN 1097-1 si SR EN 1097-2.
3.4. TRANSPORTUL BETONULUI
Transportul betonului de la statia de betoane la locul de punere in lucrare se
va face cu auto-agitatoare transportul local al betonului se va face cu pompa,
bene, skip-uri, tomberoane, etc.
Bon de livrare pentru betonul gata de utilizare
La livrarea betonului, producdtorul trebuie s& emitd utilizatorului un bon de
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livrare pentru fiecare sarjd de beton pe care sunt imprimate, stampilate sy inscrise
cel putin informatiile urmdatoare:

- numele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare;

- numarul de serie a betonului;

- data si ora de incdrcare, aceasta inseamnd momentul primului contact intre
ciment si apd;

- numarul autovehiculului sau identificarea vehiculului;

- numele cumpdrdtorului;

- numele si localizarea santierului;

- detalii sau referinte referitor la specificati, de exemplu numdrul de cod,
numarul de comandd;

- cantitatea de beton in metri cubi;

- declaratia de conformitate cu referinte la specificatii si la SR EN 2064-1: -
numele sau marca organismului de certificare dacd este cazul;

- ora de sosire a betonului pe santier;

- ora de incepere a descarcdrii;

- ora de terminare a descarcdrii.

In plus, bonul de livrare trebuie sa furnizeze detdlile urmdtoare:
a) pentru betonul cu proprietdti specificate:

- Cclasa de rezistentd;

- clasele de expunere (clasele de expunere sau categoriile de beton in
conformitate cu tabelul 1 si anexa F cu indicarea combinatilor de clase de
expunere);

- clasa de continut de cloruri;

- clasa de consistentd sau valoarea specificata;

- valorile limitd de compozitie a betonului, cdnd sunt specificate
(inclusiv continutul de apa al agregatelor);

- tipul si clasa de rezistentd a cimentului, cédnd sunt specificate;

- tipul aditivilor si adaosurilor, dacd sunt specificate;

- proprietatile speciale, dacd au fost cerute;

- dimensiunea nominald maximda a agregatelor;

- pentru betonul usor sau betonul greu, clasa de masd volumicd sau
masa volumica specificatd;

b) pentru betonul avand compozitia prescrisa:

- detdliireferitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment si dacd
este cerut, tipul de aditivi;

- fie raportul apd/ciment, fie consistenta in termen de clasa sau de
valoarea specificatd in functie de cerinte;

- dimensiunea nominald maxima a agregatului.

In cazulin care se adaugd aditiv pe santier, ora exactd la care s-a addugat,
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cantitatea care s-a addugat, volumul de beton din malaxor si timpul de
amestecare trebuie specificate in copiile bonului de livrare.

Livrarea betonului proaspdt se va face conform prevederilor aplicabile din NE
012-1. In plus, producdtorul de beton trebuie s& mentioneze pe bonul de livrare
durata maximd de fransport pentru care nu se modificd performantele si
caracteristicile betonului comandat.

Transportul betonului proaspdt va fi efectuat cu luarea mdsurilor necesare
pentru mentinerea caracteristicilor acestuia in stare proaspatd, precum s pentru
prevenirea segregdrii, pierderi componentilor sau  contamindri  betonului.
Mijloacele de transport trebuie s fie etanse, pentru a nu permite pierdere g laptelui
de ciment.

Datele referitoare la statia de betoane vor fi completate de seful statiel, iar
datele din santier vor fi completate de maistrul lucrdri. Bonul de fransport se va
Infocmi in dublu exemplar, un exemplar va rdmane in sanfier, iar celSlalt se vg
infoarce la statie. Durata de transport care se considerd din momentul olecdrii de
la statie pdnd la sosirea pe santier, nu va depadsi 45 min.

Receptia betonului proaspdt livrat pe santier se efectueazd pe baza bonului
(documentului) de livrare, a examindrii vizuale a stari betonului proaspdt si o
verificarilor caracteristicilor acestuia prin incercari, conform prevederilor din anexa
H.-NE012-2:2010. b) n cazul betonului preparat 1angad locul de punere in operd,
examinarea vizuald si verificarea caracteristicilor se efectueazd ca pentru betonul
proaspat livrat pe santier. Datele privind livrarea betonului proaspdt, inclusiv cel
preparat in statii proprii sau pe santier, vor fi inregistrate in condica de betoane.

La intreruperea lucrului, mijloacele de tfransport si cele de preparare vor fi
spalate cu jet de apd. Se interzice cu desavdarsire, infroducerea agregatelor la
incdrcat inainte de golirea completd a apei din toba agitatorului.

3.5. CONTROLUL CALITATII BETONULUI.

Controlul de conformitate cuprinde o combinatie de actiuni si de decizii ce
trebuie luate conform regulilor de conformitate adoptate in prealabil, pentru
verificarea conformitatii betonului cu specificatile. Controlul de conformitate face
parte integral din controlul productiei (a se vedea capitolul 9 din NEO12-1:2007).
NOTA - Caracteristicile betonului utilizat pentru controlul de conformitate sunt
determinate prin incercdri adecvate utilizdnd proceduri standardizate. Valorile
reale ale caracteristicilor betonului in structurd pot diferi de cele determinate prin
incercari, ele depind, de exemplu de dimensiunile structurii, punerea in operdq,
compactarea, fratarea si conditile climatice.

Planul de esantionare, planul de Incercari i criteriile de conformitate trebuie
sG fie conforme cu procedurile date in 8.2 si 8.3 din NEO12-2007. Acestea se aplica
de asemenea betonului pentru elemente prefabricate, n afara situatiilor in care
prevederile specifice de produs contin un ansamblu de cerinte echivalente.
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Dacd sunt cerute frecvente de esantionare superioare de elaborcyioryl de

specificatii ale betonului, acestea trebuie sa facd obiectul unui acord pre giabil.
Pentru proprietdtile neacoperite in acest articol, planul de esantionare squ de

incercdri, metodele de Incercdrisi criteriile de conformitate trebuie sa fac® obiectul
unui acord infre producdtor si elaboratorul de specificatii ale betonului. Locul
de esantionare pentru incercdrile de conformitate trebuie ales astfel Tneat
caracteristicile cerute si compozitia betonului sd nu sufere modificari sem nificative
intre locul de esantionare silocul pus la dispozitie pentru incercdr. In cazul betonului
usor fabricat cu agregate nesaturate, esantioanele trebuie prelevate de Iy locul de
livrare. Cand incercdrile pentru controlul productiei sunt aceleasi cu Tncercarile
cerute pentru controlul conformitdtii, este permis de a le lua in consideratie pentru
evaluarea conformitdtii.

Conformitatea sau neconformitatea este judecatd in raport de criteriile de
conformitate. Neconformitatea poate conduce la actiuni suplimentare Iar locul de
productie si pe santier (a se vedea 8.4 din NEQ12-1:2007)

Dacd nu existd prevederi contrarii, rezistenta la compresiune se determinatd
pe epruvete incercate la 28 zle. Pentru anumite utilizdr poate fi necesar de a
specifica rezistenta la compresiune la termene mai scurte sau mai lungi de 28 zile
(de exemplu elemente structurale masive), sau dupd conservare in conditii speciale
(de exemplu, tratamentul termic).

Rezistenta se determind, pe bazaincercdrilor efectuate pe cuburi de 150 mm
sau pe cilindri de 150 mm / 300 mm conform SR EN 12390-1, confectionate si
conservate conform SR EN 12390-2, din probele prelevate conform SR EN 12350-1.

In cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de
punere in operd din care se confectioneazd epruvete care sunt conservate in alte
conditiide temperaturd si umiditate decat cele descrise in SR EN 12390-2, rezultatele
pot servinumaila determinarea controlului int&ririi betonului si nu la controlul calitatii,
in sensul atribuirii unei clase de beton.

Rezistenta la compresiune frebuie determinatd, si este simbolizatd fe,cuo, cdnd
este determinatd pe epruvete cubice si este simbolizatd fecicand este determinatd
pe epruvete cilindrice conform SR EN 12390-3.

Rezistenta caracteristicG a betonului frebuie sa fie egald sau superioard
rezistentei la compresiune caracteristice minime, pentru clasa de rezistentd
specificatd, dupd cum urmeazd:
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Rezistenta caracteristic | Rezistenta caracteristica
Clase de rezistenta minima pe cilindri minimd pe cubur
la compresiune o ca feacon
N/mm? Nimm’
CBA0 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
Ca5I67 55 67
Co0/75 60 75
C70/85 70 85
CEO0/95 &g 95
£90/105 80 108
C100/115 100 115

3.6. TURNAREA BETONULUI.

Executarea lucrarilor de betonare nu poate sd inceapd dacd nu este
verificatd indeplinirea, in detaliu, a urmdatoarelor conditii prealabile:

a) infocmirea procedurii pentru punerea in operd a betonului (planul de
furnare) pentru obiectul Tn cauzd si acceptarea acesteia de cdtre investitor;

b) asigurarea livrarii sau prepararea betonului in mod corespunzator:

c) stabilirea si instruirea formatiilor de lucru in ceea ce priveste tehnologia de
punere n operd si masurile privind igiena, proteclia muncii si PSI;

d) receptionarea calitativa a lucrdrilor de s@paturi, cofraje si armaturi (dupd
caz).

Betonul trebuie turnat si compactat astfel incat s& se asigure c& intreaga
armaturd si piesele nglobate sunt acoperite In mod adecvat, n  intervalul
tolerantelor acoperiri cu beton compactat si cd betonul va atinge rezistenta si
durabilitatea prevazute.

Trebuie realizatd o compactare adecvatd in zonele de variatie a sectiunii
fransversale, n sectiunile inguste, in nise, in sectiunile cu aglomerare de armaturd si
la nodurile dintre elementele structurilor.

Viteza de turnare si compactare trebuie s& fie suficient de mare pentru a evita
formarea rosturilor de turnare si suficient de redusd pentru a evita tasdrile sau
supraincarcarea cofrajelor si sustinerilor acestora. Rostul de turnare se poate forma
in timpul turnarii dacd betonul din stratul anterior se intareste Tnainte de turnarea si
compactarea urmdatorului siral de beton,

Pot fi stabilite conditii suplimentare de executare a lucrarilor cu privire la

metoda si viteza de turnare, in cazul in care existd prevederi suplimentare pentru
finisarea suprafetei
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Trebuie evitatd segregarea in timpul turndrii si compactarii betonuluj.

Pe durata tumndrii si compactdrii, betonul trebuie s& fie protejat Tmpotriva
radiatiei solare nefavorabile, vanturilor puternice, inghetului, apei, ploii si zgperii. In
anexa G-NE012-2:2010 sunt cuprinse prevederi privind punereainoperd a betonului:
Cu agregate usoare, autocompactant, ciclopian, aplicat prin torcretare turnat in
cofraje glisante sau turnat sub apd.

Betonul frebuie sa fie pus in lucrare imediat dupé aducerea lui la locul de
turnare, fard a-i afecta caracteristicile.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele requli generale:

a) cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidariile - care sunt in contact cu
betonul proaspdt - trebuie s& fie udate cu apd atat cu 2...3 ore nainte cat siimediat
inainte de turnarea betonului, dar apa rdmasd in deniveldr trebuie s& fie inlaturatd;

b) descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe,
benzi transportoare, jgheaburi sau direct In cofrqj;

c) refuzarea betonului adus la locul de turnare si inferzicerea punerii luj in
operdq, in conditiile In care nu se incadreazd n limitele de consistentd prev&zute sau
prezintd segregdri; se admite Imbundatatirea consistentei numai prin utilizarea unui
aditiv superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile din NE012-1

d) indltimea de cddere liberd a betonului nu trebuie s& fie mai mare de 3.0m
in cazul elementelor cu latime de maximum 1,0 msi 1,5 m in celelalte cazuri, inclusiv
elemente de suprafatd (placi, fundatii etc.);

e) turnarea betonului In elemente cofrate pe Inaltimi mai mari de 3,0 m se
face prin ferestre laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcdtuit din
fronsoane de formd tronconicd), avand capdtul inferior situat la maximum 1.5mde
Zona care se betoneazd;

f) raspandirea uniformd a betonului Tn lungul elementului, urmdadrindu-se
redlizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm indltime si turnarea noului strat
inainte de Inceperea prizei betonului turnat anterior (a se vedea si pct. 11.3.10.1-
NEO12-2:2010)

g) corectarea pozitiei armaturilor in timpul turndrii, n conditile Tn care se
produce deformarea sau deplasarea acestora fatd de pozitia prevazutd in proiect
(ndeosebi pentru armdaturile dispuse Ia partea superioard a placilor in consold);

h) urmdrirea atentd a inglobdri complete n beton a armaturii, cu
respectarea grosimii acoperirii, In conformitate cu prevederile proiectului si ale
reglementarilor tehnice n vigoare:

i) nu este permisd ciocanirea sau scuturarea armdturii in timpul betondrii si nici
asezarea pe armaturi a vibratorului;

j) urmarirea atentd a umplerii complete a sectiuniin zonele cu armdaturi dese,
prin Tndesarea laterald a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel,
concomitent cu vibrarea ui; Tn cazul in care aceste mdsuri nu sunt eficiente, trebuie
create posibilitati de acces lateral, prin spatii care sa permitd pdtrunderea
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vibratorului in beton;

k) luarea de masuri operative de remediere in cazul unor deplasdri soy ceddari
ale pozitiei initiole a cofrajelor si sustinerilor acestora:

) asigurarea desfasurdrii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in
fimpul turndrii pe podine astfel rezemate, incat s& nu modifice pozitia armturii: este
interzisa circulatia directd pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

m) tumnarea se face continuu, pand la rosturile de lucru prevazute n proiect
sau in procedura de executare:

n) durata maximé& admisa o intreruperilor de turnare, pentru care ny este
necesard luarea unor mdasuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie sa depdseascd
fimpul de incepere a prizei betonului; in lipsa unor determindri de laborator, aceasta
s€ considera de 2 ore de la prepararea betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri
$i 1,5 ord in cazul cimenturilor fard adaosuri:

o) reluarea turndrii, In cazul cand s-a produs o infrerupere de turnare de
duratd mai mare, numai dupd pregdtirea suprafetelor rosturilor, conform subcap.
11.5;

p) permiterea instaldrii podinilor pentru circulatia lucratorilor si miloacelor de
fransport local al betonului pe planseele betonate, precum si depozitarea pe
acestea a unor schele, cofraje sau armaturi este permisé numai dupd 24 ... 48 ore,
in functie de temperatura mediului si de tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore,
dacd temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I, avénd clasa
mai mare de 32,5).

Turnarea betonului in elemente verticale (stalpi, diafragme, pereti) se face
respectdndu-se urmdtoarele prevederi suplimentare:

a) in cazul elementelor cu ndltimea de maximum 3,0 m, dacd vibrarea
betonului nu este stanjenitd de grosimea redusd a elementului sau de desimeqa
armaturilor, se admite cofrarea tuturor fetelor pe intreaga indltime si furnarea pe la
partea superioard a elementului:

b) in cazulin care se intrevad dificultati la compactarea betonului precum si
in cazul elementelor cu indltime mai mare de 3,0 m, se adoptd una din solutiile:

(i} cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m Indltime si completarea
cofrajului pe masura turndrii;

(i) turnarea si compactarea prin ferestrele laterale (o se vedea oct,
11.3.9.e);

c) in cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteazd pe una din fete pe
infreaga indltime, iar pe cealaltd fatd, pe indltime de maximum 1,0 m,
completdndu-se pe masura turndrii:

d) primul strat de beton tfrebuie s& aibd o consistentd la limita maxim admisd
prin procedura de executare a lucrdrilor si trebuie s nu depdseascd grosimea de
30 cm;

e) nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea liberd a
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betonului.

Turnarea betonului in grinzi si pldci se face cu respectarea urm&toarelor
prevederi suplimentare:

a) turnarea grinzilor si a placilorincepe dupd 1... 2 ore de la terminareq turndrii
stdlpilor sau peretilor pe care reazemd, dacd procedura de executare a |ycrd&rilor
nu continc alte precizdri;

b} grinzile si pldcile care sunt In legdturd se toarnd, de reguld, in acelasi timp;
se admite crearea unuirost de lucru la 1/5 ... 1/3 din deschidereq placii si turnareqa
ulterioard a acesteia;

c) la turnarea pldcii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m,
pentru a asigura respectarea grosimii placilor prevazute in proiect.

Compactarea betonului

Compactarea betonului trebuie realizatd dupd cum urmeazd:

a) betonul trebuie astfel compactat incat sé contind o cantitate mMinima de
aer oclus;

b) compactarea betonului este obligatorie st se poate face prin diferite
procedee, n functie de consistenta betonului, fipul elementului etc.:

c) in afara cazului Tn care se stabileste o altd metoda, compactarea se
efectueazd cu vibrator de interior.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, Tn paralel,
dupa caz, cu ciocdnirea cofrajelor) in urmdtoarele cazuri:

-infroducereain beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor
sectiunii sau desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externd:

-Intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, cazin care punerca
in operd trebuie s& continue panda la pozitia corespunzdtoare unui rost:

- este prevazutd prin  reglementdr  speciale (beton fluid, beton
monogranular, beton autocompactant);

d) vibrarea se utilizeazd ca metodd de compactare si nu ca metodd de
deplasare a betonului pe distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare
pe santier inainte de turnare:

e) vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafatd se aplicd sistematic
dupd turnare pand la eliminarea aerului oclus. Se evitd vibratiile excesive care pot
conduce la slabirea rezistentei suprafetei sau la aparitia segregarii;

f) iIn mod normal, se recomandd ca grosimea stratului de beton turmat sd fie
mai micd decdt indltimea tijei vibratoare, asigurdndu-se sistematic vibrarea si
revibrarea suprafetei stratului anterior:

g) n cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luatd in
considerare absorbtia de energie a acestora, la selectarea mctodei de
compactare si la stabilirea consistentei betonului:

h) in sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactarii stratului de suprafatd este
recomandatd penfru compensarea tasdrii plastice a betonului situat sub primul
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rnd de armaturi orizontale:

i) cand se utilizeazd numai vibratoare de suprafata, stratul de beton dupd
compactare nu frebuie, In mod normal, s& depdseascd 100 mm, in afara cazuluiin
care se demonstreazd prin turndri de probd cé sunt acceptabile grosimi mai mari.
Pentru a obtine o compactare corespunzatoare, poate fi uneori necesard o vibrare
suplimentard la margini;

j) in timpul compactarii betonului proaspdt, trebuie evitatd deplasarea
armaturilor si/sau a cofrajelor;

k) betonul se compacteazd numai atét timp cat este lucrabil,

Pentru fiecare categorie de elemente ( fundatii, pereti, stélpi, plansee, etc. )
se va elabora de catre executant fisa tehnologicd de betonare care vqg fi In
prealabil prezentatd proiectantului si beneficiarului spre acceptare.

Fisa tehnologicd va cuprinde :

- ordinea si ritmul de betonare

- Utilajele de transport si punere In operd a betonului si corelareq
capacitatii acestora cu ritmul de betonare stabilit

- masurile preconizate pentru asigurarea calitétii lucrdrilor

Incinte de turnarea betonului in cofragje se va face-controlul si receptia
lucrarilor de cofraje conform pct.1.5.6. si a armaturilor conform pct.1.6.14.

Betonarea va fi supravegheatd permanent de un inginer numit de
conducerea unitdtii executante. Acesta va intocmi o fisd de betonare Tn care va
consemna :

- data si ora inceperii si termindrii betondrii

- volumul de beton pus in lucrare

- indicativele seriilor de probe prelevate

- masurile adoptate in cazul unor dificultdti apdrute n cursul betondrii
(intemperii,
intreruperi de betonare, defectiuni ale cofrajelor, etc).

Tratarea si protectia betonului dupd turnare

Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupad turnare, au scopul de o
asigura atingerea caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, in functie de
domeniul de utilizare si de conditiile de mediu din aceastd perioada.

Caracteristicile avute in vedere sunt:

a) rezistentele si deformatiile betonului:

b) evitarea efectului confractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupd caz,
impermeabilitateq:;

c) durabilitatea, n functie de clasele de expunere. Aceste caracteristici sunt
determinate, din punctul de vedere al tratdrii si protectiei betonului, de:

(i) impiedicarea evapordrii apei din beton:

(i) evitarea, dupd caz, a actiunilor mecanice ddundtoare (vibratii, impact
etc.), a inghetului sau a contamindrii cu substante ddundtoare (uleiur, agenti
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agresivi efc.).

Prevederile privind fratarea si protectia betonului nu se referd la:

a) tratarea termicd acceleratd prin incdlzire internd sau externd caire, dacd
este cazul, frebuie sd faca obiectul unor prevederi speciale;

b) aplicarea unor produse care se inglobeazd in stratul de suprafatd al
betonului pentru a-i conferi propriet&ti speciale (de exemplu, sclivisire):

c) tratarea suprafetei vazute pentru a- conferi un aspect deosebit (de
exemplu, agregate monogranulare aparente).

Tratarea suprafetei betonului, conform punctelor (b) si (c), dacd este cazul,
trebuie sa facd obiectul caietelor de sarcini intfocmite de proiectant, pe baza
cerintelor beneficiarului lucrdrii.

Principalele date necesare pentry aplicarea metodelor de tratare si protectie
a betonului sunt:

a) stabilirea, pe baza cunoasterii domeniului de utilizare, o conditiilor specifice
privind unele caracteristici ale betonului si, dupd caz, a suprafetei acestuig (lipsa
fisurilor, duritate, porozitate, impermeabilitate etc.);

b) cunoasterea comportdrii betonului utilizat, In ceea ce priveste evolutia
rezistentei in timp, in functie de tipurile de ciment, agregate si aditivi, precum i
caracteristici ale betonului proaspdt {raport A/C, temperaturd etc.), in perioada de
intarire si cea dupd intdrire;

c) cunoasterea influentei conditiilor de mediu (temperaturd, umiditate, viteza
curentilor de aerin contact cu betonul etc.) asupra comportdrii betonului respectiv
in perioada de intdrire si cea dupd intarire:

d) cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea Si
protectia betonului, in functie de tipul betonului si de conditile de mediu
preconizate.

Prevederile specifice privind protectia si tratarea be’ronu!w trebuie sd fie
cuprinse n proiect, in functie de urmatoarele situatii: '

a) necesitatea unor mdsuri deosebite, situatie Tn care aceste masuri frebuie
stabilite pe baza unor determinari, printr-un laborator de specialitate;

b) aplicarea unor masuri generale, comune, conform prevederilor de o
pct.11.4.5...11.4.9. NEQ12-2:2010.

Pentru protecNia betonului se utilizeazd, de reguld, urmdatoarele metode,
separat sau combinat;

- pastrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la
margini si la Tmbindri pentru a preveni uscarea:

- amplasarea de invelitori umede pe suprafatd i protejarea accstora
Impotriva uscdrii;

- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apg;

- aplicarea unui produs de tratare corespunzator. "
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Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbindrile constrictive, pe
suprafetele ce urmeazd o fi fratate sau pe suprafetele pe care este necesard
aderarea altui material, este permisd numai dacd acestea sunt incepdrtate
complet inainte de urmdatoarea operatie, sau dacd se dovedeste ca nu qu nici un
efect negativ asupra operatiilor ulterioare

La stabilirea duratei de tratare si de profectie a betonului trebuie s& fie avufti
in vedere urmdatorii parametri:

a) conditile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate
prin clasele de expunere stabilite Th NE 012-1. In acest sens, se deosebeasc doud
situatii:

(i) constructii aflate in clasele de expunere X0 sau XC1;

(i) constructii aflate in alte clase de expunere.

b) sensibilitatea betonului la tratare, In functie de compozitie. Cele mai
importante caracteristici ale compozitiei betonului, care influenteazd duraita tratdrii
betonului, sunt: raportul apd/ciment (A/C), tipul si clasa cimentului, tipul si proportia
aditivilor. Betonul cu un continut redus de apd (raport A/C mic) si caire are n
compozitie cimenturi cu rezistentd initiald mare (R) atinge un anumit nivel de
impermeabilitate mult mai rapid decét betonul preparat cu un raport A/C ridicat si
Cu cimenturi cu rezistentd initiald uzuald (N), rezult@nd durate ale tratdrii diferite. De
asemenea, avand in vedere cd, in functie de clasa de expunere, betoanele
preparate cu cimenturi de tip Il - V. compozite sunt mai sensibile la carbonatare
decat betoanele preparate cu cimenturi Portland de tip I, in cazul utilizarii aceluiasi
raport A/C, se recomandd prelungirea duratei de tratare pentru primul caz.

c) procentul din valoarea caracteristicd o rezistentei la compresiune la 28
zile, la care frebuie sa djungd rezistenta betonului in perioada de tratare. Pentru
acest procent sunt stabilite trei clase: 35%, 50% si 70%. In cazurile in care procentul
necesar este mai mare de 70%, se vor prevedea mdsuri speciale in proiect sau in
caietul de sarcini.

d) viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilite n functie
de: - raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupd 2 zle
(fcm?2) si valoarea medie o rezistentei la compresiune dupd 28 zile (fcm?28),
determinate prin Incercari initiale sau bazate pe performantele cunoscute ale unui
beton cu compozitie similard (o se vedea NE 012-1 ).

e) conditile de mediu in timpul tratarii: temperatura si expunerea directd Ia
soare, umiditatea, viteza vantului sau curentilor de aer, dupd caz.

Durata de tratare a betonului stabilitd in functie de parametrii prezentati la
11.4.4, se determind dupd cum urmeazd, pentru:

a) elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea:
perioada minimd de tratare trebuie s& fie de 12 ore, cu conditia ca priza sd nu
dureze mai mult de 5 ore si temperatura la suprafata betonului s nu fie sub 5°C;
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b) elemente structurale din constructi ce urmeozd a fi sUPUse doar
conditilor din clasele de expunere X0 sau XC1, dacd prin proiect nu se porevede
altfel: conform conditilor pentru atingerea a 35% din valoarea caracteristicd g
rezistentei la compresiune la 28 zile, prevdzute in tabelul 14;

Temperatura Ia Perioada minima de tratare, zile
suprafa(a Evolutia rezistentei betonulut, r
betonului'" rapidd medie lentd
), °C (r0,50) (0,50 = r = 0.30) (030>r2015)
1= 25 1.0 1.5 2.3
25=¢= 1§ 1.0 2.3 b
151210 1.5 4 R
0=1257 20 5 i
(Iy Temperaturile sunt cole médsurate ziva, la ora 12
{2} Pentru temperaturi sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perioadd cgald cu timpul ¢dt acestea au valory
sub 5 °C

c) elemente structurale din constructii ce urmeazd a fi expuse unor conditii
corespunzatoare allor clase de expunere decat X0 sau XC1, astfel:

(i) daca acestea nu sunt supuse alfor condiitii prevazute in proiect: conform
conditilor pentru atingerea a 50% din valoarea caracteristicd a rezistentei la
compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul 15;

Tabelul 15
Temperatura la Perioada minim3 de tratare, zile
suprafata Evolutia rezistentei betonului, r
betonului'"’ rapidd medie lentd
(1), °C (r=0.50) (0,50 > r = 0,30) (0,30 >¢>0,15)
=25 1.5 2.5 35

5=z 15 2,0 4 7
15=t210 25 7 12
10=¢=5" 35 9 I8

{1} Temperaturile sunt cele masurate ziua, la ora 12

(2} Pentru temperaturi sub 3 °C, durata se prelungeste cu o perioada cgald cu timpul cat acestea au valor

sub 5 °C

(i) dacd acestea sunt supuse unor conditii prevazute in proiect (de exemplu
rezervoarele pentru lichide): conform conditilor pentru atingerea a 70% din
valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute n tabelul
16, avand in vedere si precizdrile de la pct. 11.4.6 ¢)

Temperatura suprafetei betonului nu trebuie s& scadd sub 0°C nainte ca
suprafata betonului sa atingd o rezistentd care poate suporta inghetul fard efecte

negative (de reguld, in cazul in care rezistenta atinsd de beton, fc, este mai mare
de 5 N/mm2 ).

Turnarea betonului pe timp friguros

In cazul in care temperatura aerului este situatd intre + 5°C si — 3°C,
temperatura betonului nu frebuie s& fie mai mica de + 5°C. Tn cazul in care dozaijul
de ciment este mai mic de 240 kg/m3 sau dacd se foloseste ciment cu caldurd de
hidratare redusa (de exemplu de clasd 32,5 N) temperatura betonului trebuie s& fie
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mai mare de + 10°C la locul de punere n operd.

La temperaturi ale aerului mai mici de - 3°C, temperatura betonulyi trebuie
sa fie mai mare de + 10° C. Trebuie luate mdsuri corespunzdtoare de turare pe
timp friguros care constau in protejarea betonului impotriva inghetului.

Este recomandatd utilizarea cimenturilor cu degajare mare de caldurg si /sau
aditivi acceleratori de intarire si anfi-inghet.

NU se recomandd punerea In operd a betonului la temperaturi ale aerului
situate sub - 10°C.

L.2.1 Turnare pe timp friguros (< + 5 °C)

Tabelul L..2.1 - Recomandari de utilizare a cimenturilor pentru turnarea betonulul pe timp friguros

Clasa de CEMI CEM I A CEMIIB CEM I A
rezistenta
. v Putin Putin
325N sauR Recomandabil recomandabil recomandabii
425N sau R Foarte T Recomandabil Recomandabil
recomandabil
Foarte
525N sauR recomandabil "
" A se vedea art. 8.5 "Tratare §i protectie” $i anexa E 8.5 a SR ENV 13670-1 Executia structurilor de betory -
Partea ' Generalitati".

In perioada de timp friguros tfrebuie luate masuri de protectie astfel incat
betonul recent decofrat s& se mentind la o temperaturd de + 10...+ 15 °C timp de
minimum 3 zile de la turnare, dacd in proiect nu se prevede un timp mai Tndelungat.

Turnarea betonului pe timp calduros

La furnarea betonului pe timp calduros, executantul va lua mdsurile necesare
protejarii corespunzatoare a betonului impotriva efectului evapordrii rapide o apei
din beton. Se recomandd betonarea in timpul nopti, dacdin cursul zilei se inregistreazd

temperaturi mai mari de +25°C.
L.2.1 Turnare pe timp célduros (>+ 25 °C)

Tabelul L.2.2 - Recomandari de utllizare a cimenturilor pentru turnarea betonului pe timp cdlduros

Clasa de CEM! CEMILA CEM It B CEMIi A
rezistenta
. Foarte Foarte
325NsauR Recomandabil | o omandabil ' | recomandabil *
Putin ) . )
425NsauR recomandabil Recomandabil Recomandabil
52.5 N sau R Putin
recomandabil
A se vedea art. 8.5 “Tratare $i protectie” si anexa E 8.5 a SR ENV 13670-1 Executia structurilor de beton -
Partea |: Generalitali”.

3.7. ROSTURI DE LUCRU

Rosturile de lucru sunt suprafetele pe care se Intrerupe turnarea betonului in
elementele n care, la proiectare, sectiunea din beton este consideratd conlinud,
Aceasta face ca stabilirea pozitiei acestora, precum si tratarea corespunzdtoare
zonei, pentru continuarea turndrii betonului, s& fie deosebit de importante.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de mare deschidere, constructii
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masive, rezervoare, silozuri, cuve, radiere etc. pozitia rosturilor de lucru trebuie indicatd
in proiect precizndu-se si modul de tratare (benzi de etansare, prelucrare etc.).

Rosturile de lucru vor fi realizate tindnd seama de urmdatoarele:

a) suprafata rosturilor de lucru la stélpi si grinzi va fi, de reguld, perpe ndiculard
pe axa acestora, iar la placi si pereti perpendiculard pe suprafata lor;

b) fratarea rosturilor de lucru:

- spalare cu jet de apd si aer sub presiune dupd sfarsitul prizei betonuly; (cca. 5
ore de la betonare sau In functie de rezultatele incercarilor de laborator, pentry cazur
conform pct. 11.5.2);

- Tnainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curdtatd
indepadrténdu-se betonul ce nu a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de
sarma pentru a nldtura pojghita de lapte de ciment si oricare alte impurit ati, dupd
care se va uda;

- Inaintea betondrii, suprafata betonului existent frebuie udatd si 1asatd s&
absoarbd apa, dupd regula: betonul trebuie s& fie saturat dar suprafata zvéntatd.

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemeneaq, redlizate
impermeabile.

Cerintele enuntate la pct.11.5.3...11.5.4 trebuie sd fie indeplinite si n cazul
rosturilor accidentale ce au apdrut ca urmare a conditilor climaterice, din cauza unor
defectiuni, a nelivrdrii la timp a betonului ete. ( a se vedea pct. 11.1.1.¢)

Recomanddri privind stabilirea porzitiei rosturilor de lucru sunt date in anexa F.--
NEO12-2:2010.

3.8. DECOFRAREA

La decofrare frebuie sa se respecte urmdatoarele prevederi:

a) elementele pot fi decofrate In cazul in care betonul are o rezistentd suficienta
pentru a putea prelua, integral sau partial, dupd caz, solicitdrile pentru care acesteq
au fost proiectate. Trebuie acordatd o atentie deosebitd elementelor de constructie
care, dupd decofrare, suportd aproape intreaga solicitare prevdzutd prin calcul,

b) se recomandd urmdtoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se
poate decofra:

- partile laterale ale cofrajelor se pot Indepdrta dupd ce betonul a atins o
rezistentd la compresiune de minimum 2,5 N/mm?2 , astfel incéat sé nu fie deteriorate
fetele si muchiile elementelor;

- cofrajele fetelor inferioare la pldci si grinzi se pot indepdrta, mentinand sau
remont&nd popi de sigurantd, numai in conditile n care rezistenta la compresiune a
betonului a atins, fatd de clasd, urmdtoarele procente:

- 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m:

-85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m:

¢) Indepdartarea popilor de sigurantd se face la termenele stabilite in proiect. Nu
este permisd indepdrtarea popilor de sigurantd ai unui planseu aflat imediat sub altul
care se cofreazd sau la care se toarnd betonul.
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Stabilirea rezistentelor la care au ajuns pértile de constructie, n vedereq
decofrdrii, se face prinincercarea epruvetelor de control, confectionate n Acest scop
si pastrate In conditii similare elementelor in cauzd (a se vedea anexa H, tabely| H1).

La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvetele de control frebuie sg se tind
seama de faptul cd poate exista o diferentd intre aceste rezultate si rezistenta reald o
betonului din element (evolutia diferitd a caldurii in beton in cele doud situatii, tratarea
betonului etc.), precum si fatd de rezistenta determinatd prin incercdri confom SR EN
206-1 si SR EN 12390-3.

In cazurile n care existé dubii in legaturd cu aceste rezultate, se recomandd
incercari nedistructive. In tabelele 17, 18 si 19 se prezintd recomandari cu privire Ia
fermenele minime de decofrare si Indepdrtare a popilor de sigurantd, precum si la
termenele orientative de incercare a epruvetelor de beton n vedereq stabilirii
rezistentei betonului, in functie de temperatura mediului si de viteza de dezvoltare g
rezistentei betonului.

Recomanddri cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in
functie de temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt
date dupd cum urmeazd:

- pentru fetele laterale, in tabelul 17:

Tabelul 17
Temperatura mediului (°C)
Evolutia rezistentei betonului + 5 I + 10 ] + 15
Durata de la turnare (zile)
Lentd 2 1172 |
Medie 2 ] 1

- pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de sigurantd, in
tabelul 18:

Tabelul 18
Temperatura medivlui (°C)
5 | #1015 T+s [ +i0 ] <15
Dimensiunile deschiderii elementului Evolutia rezistentet betonului
Lentd | Medie
Daurata de la turnare (zile)
2 60m 6 5 4 5 5 3
=60m 10 8 6 6 5 4
- pentru indepdartarea popilor de sigurantd, in tabelul 19:
Tabelul 19
Temperatura mediulu (°C)
+5 | +10 [+1S T <5 ] <10 | +[5
Dimensiunile desehiderii elementului Evolutia rezistentei betonulu
Lentd | Medic
Durata de la turnare (zile}
= 60m 18 14 9 10 8 5
6,0..120m 24 [} 12 4 11 7
> 120m 36 28 18 28 21 14

3.9. ABATERI §I TOLERANTE
Tolerantele pentru marimile geometrice pentru constructii (lungimi, inclindri,
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rectilinitate, planitate, deniveldri relative) sunt prezentate h anexa C- NEO1 2-2:2010.

Abateri admisibile pentru cladir, pentru clasa de tolerante 1 (tolerante
normale), sunt prezentate in anexa D din NEQ12-2:2010 .

Clasa de tolerante 1iain considerare ipotezele de proiectare din SR EN 1992,
pentru elemente structurale, precum si nivelul necesar de sigurantd pentru
elemente nestructurale.

Pentru tolerantele geometrice va avea in vedere toate Prescriptiile
capitolului 14 din NEQ12-2:2010.

3.10. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE BETON ARMAT

Pentru controlul calitdtii si receptia lucrarilor de beton armat va aveaq in
vedere toate prescriptile capitolului 15 din NEQ12-2:2010.
3.11. MASURATORI §1 DECONTARI

Betonul preparat in statile centralizate se mdasoard si se plateste la me.
Punerea in operd e betonului se masoard si se plateste la mc.




it spa SC SPaKKGROUP SRL

: ‘ y 0744-871048; 0742-512559: 026 1-710050
“ KK www.spakk.ro /office &spakk.ro

I' v Satu Mare, 440037, jud. Satu Mare
I B sir. Aurel Popp, Nr. 18

CAPITOLUL 4
ARMATURI DE OTEL PENTRU BETON ARMAT

4.1. GENERALITATI

Tipurile de armdturi folosite conform proiectului pentru realizarea strycturii de
beton armat a constructiei sunt cele curent folosite Ia noi in tara.

In acest caiet de sarcini sunt incluse unele prevederi legate de montareag Si
urmdarirea lucrarilor ce decurg din necesitatea realizdrii unei calitati a lucrSrilor de
consfructii montaj ce decurg din clasa de importantd constructiei.

4.2. STANDARDE $1 NORMATIVE DE REFERINTA.

Standarde.

- SR 438-1:2012 - “Produse de otel pentru armarea betonului. Parteq 1- Oftel
beton laminat la cald. Marci si conditii tehnice de
calitate”

- ST 009-2011- Specificatie tehnicd privind produse din otel utilizate ca
armaturi: cerinte i criterii de performantd

- SR EN 10080:2005- Oteluri pentru armarea betonului. Oteluri sudabile pentru
beton armat. Generalitati

- SR EN ISO 6892-1:2010 - Materiale metalice. Incercarea la tractiune. Parteq
1. Metoda de incercare la temperaturd ambiantd

- SR 438-2:2012  Produse de otfel pentru armarea betonului. Partea 2:
Sarma rotundd trefilatd

- SR 438-3:2012  Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3:

Plase sudate

-STAS 7009- 79 Constructii civile, industriale si agricole; Tolerante si asambldri
in constructii. Terminologie

-STAS 8600- 79 Constructii civile, industriale si agricole. Tolerante si asambldri
in constructii. Sistem de tolerante.

Normative,

- NE 012-1 2007- Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton,

beton armat si beton precomprimat- Producerea betonului

- NE 012-2: 2010 - Normativ pentru producerea betonului si executareq

lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: executared
lucrarilor din beton

- SR EN 1992-1-1 Eurocod 2 Proiectarea structurilor de beton Reguli generale

si reguli pentru cladiri

4.3. MATERIALE FOLOSITE; APROVIZIONRE LIVRARE SI DEPOZITARE
Materiale folosite

Ofelurile din beton trebuie sa respecte conditile tehnice prevazutein SR 438-1:2012
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Otel beton laminat la cald. Mdarci si conditii tehnice de calitate
Sarma rotundd trefilatd; SR 438-3: 2012-Plase sudate

Aprovizionare si livrare

Fiecare lot aprovizionat trebuie s& fie insotit de certificatul de calitate eliperat
de producdtor.

La aprovizionare se va proceda la

- constatarea existentei certificatului de calitate:

- verificarea prin indoire la rece

- verificarea prin incercare la tractiune cel putin o probd la 50 tone.,

Deporzitare
Pentru depozitare se vor respecta prevederile din NE 012-1: 2007 si NE 012-
2:2010.

Controlul calitatii armaturilor de otel beton

Controlul calitétii armaturilor de otel beton se va face conform prevederilor
din NE 012-1: 2007 si NE 012-2:2010 .

4.4. FASONAREA $| MONTAREA BARELOR.
Fasonarea barelor

Fasonarea barelor se va face in strictd conformitate cu prevederile proiectului.
Barele tdiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate In asa fel incat s§
se evite confundarea lor si s& se asigure pastrarea formei si curdteniei lor pPaNd in
momentul montdrii.

Etrierii se vor confectiona cu ciocuri Ia 45°(135°), lungimea acestora pe
portiunea dreaptd find de minimum 10 cm sau 10 @,

Pentru alte cerinte se vor respecta cele prezentate in Normativul NE 01 2-1:

2007.

Montarea barelor

Montarea se incepe dupd receptionarea caritativd o cofrajelor. Armaturile
vor fi montate in pozitia prevdzutd in proiect si detalile de armare. Mentinerea
pozitiei trebuie sa fie asiguratd in tot timpul turndrii betonului.

Pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton prevazut, se vor utiliza
distantieri confectionati din masd plastica sau prisme de mortar prevdzute cu cate
o sarmda pentru a fi legate de armaturi: se interzice folosirea cupoanelor de oftel
beton.

Dacad prin proiect nu se specificd altfel legarea armaturilor sa va face cu
doud fire de sGrma neagrd de 1,5 mm diametru, la fiecare incrucisare de bare.

Executantul va lua toate mdsurilor necesare amplasarii futuror pieselor
inglobate, in conformitate cu detdliile din proiectul de executie.

La montarea pieseloringlobate, se vor lua masuri pentru fixarea lor astfel incat
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se asigure mentinerea pozitiei corecte n tot timpil turndrii betonului. La Montarea
pieselor inglobate se vor respecta tolerantele prevazute n proiect. Pentry glte
cerinte se vor aplica cele prevazute In normativul NE 012-1: 2007.

4.5. TOLERANTE $! ABATERI

Abaterile imitd admise la fasonarea si montarea armdturilor sunt cele iNndicate din
NE 012-1: 2007

Prevederi constructive

prevederile constructive care frebuie sd fie respectate la  armarea
elementelor de beton armat sunt cele indicate Tn P100-1 Cod de proiectare
seismica - Prevederi de proiectare pentru cladiri si SR EN 1992-1-1 Eurocod 2
Prolectarea structurilor de beton Reguli generale si reguli pentru cladir, respectiv
CRé-2013 Cod proiectare pentru structuri de zidarie.

Stratul de acoperire cu beton

Stratul de acoperire cu beton reprezintd distanta dintre suprafata exterioard o
armdaturii (incluzand conexiunile i etrierii) si suprafata apropiatd a betonului . Aceastq
tfrebuie sa asigure:

- conlucrarea dintre armdtura de rezistentd si beton in toate studile de lucru

- protectia armdaturii impotriva coroziunii

- rezistentd la foc

Daca prin proiect nu s-au prevazut alte acoperiri se vor respecta cele prevdzute
SR EN 1992-1-1 Eurocod 2 Proiectarea structurilor de beton Reguli generale si reguli
pentru cladiri.

Innadirea barelor

Innadire armdturilor se aplica prevederile SR EN 1992-1-1, capitolul 8, Tmpreund
Cu prevederile suplimentare date in P100-1 Cod de proiectare seismicd - Prevederi
de proiectare pentru cladir sectiunile 5.7; 5.7.3: 8.5.4.3.1 (7); 8.5.4.3.2.(8) respectiv
pentru fiecare tip de element in sectiunile aferente.

Ancorarea armaturilor se va realiza n afara zonelor critice. De reguld, silnnadirea
armaturilor se recomanda s se realizeze in afara zonelor critice.

In afara zonelor critice, lungimile de ancorare si cele de innddire ale armdturilor
se calculeazd pe baza prevederilor capitolului 8 din SR EN 1992-1-1.

Inlocuirea arméturilor prevazute
In cazul cand nu se dispune de sortimentul si diametrele prevazute in proiect,
se poate proceda la inlocuirea acestora, cu acordul proiectantului.

4.6. CONDITIILE DE RECEPTIE ALE ARMATURILOR

Verificarea si receptia armdturii montate se efectueazd:

a) la terminarea lucrdrilor de montare, pentru o etapd de lucru, cénd se face si
receptia lucrdrilor;
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b) imediat inainte de punereain operd a betonului

Verificarea armaturii montate se efectueazd prin examinare directd St MAsurdri
simple, care se referd la urmatoarele:

a) fipul, clasa si trasabilitatea produselor: prin observare vizuald si confruntare cu
documentele privind produsele respective:

b) diametrele si incadrarea n tolerante privind dimensiunile si POZzitile: prin
masurare directd, in cel putin doud sectiuni, in fiecare zond n care armareq diferd, o
atentie deosebitd fiind acordata distantei fatd de cofraj (acoperirea cu beton);

) porztia si aspectul innddirilor: prin observare vizuald si masurare directd, cu
urmatoarele precizdri:

(i) pentru Imbindri sudate sau realizate prin alte metode, executate In
atelier (de cdfre executant sau prelucrator), se vor lua in considerare documentele de
receplie care frebuie sd fie infocmite la atelier:

(i) pentru Imbindri executate la fata locului, se vor lua in considerare
documentele de receptie infocmite de executant, dupa readlizarea Tnnadirilor
respective;

d) legarea arm&turii la incrucisri si existenta distantierilor, prin observare vizuald
si apreciere, inclusiv prin solicitare manuald, a stabilitati carcasei de armaturd si a fixdrii
distantierilor;

e) starea armdaturii, prin observare vizuald si masurare, dupd caz, privind:

(i) curdtenia: suprafata armdaturii nu trebuie s& fie acoperitd de materii
care Impiedica aderenta (pdmant, substante grase etc.);

(i) starea de corodare, pentru care se aplicd urmdatoarele condiitii;

- s& acceptd starea existentd In cazurile In care armatura prezintd
rugina superficial& neaderentd (brun-roscatd), care se curata usor
prin stergere, sau rugind superficiald aderentd (brun-roscatd sau
neagra), cu aspect mat, rugos;

- se masoard addncimea zonelor cu coroziune localizatd (puncte,
pete) sau cu rugind n straturi care se desprind prin lovire, dupd
curdtarea ruginii, urmand ca: -

In cazulin care reducerea sectiunii este mai micd decat cea corespunzatoare
abaterilor imitd admisibile negative pentru diametrul armaturii, sa se poatd accepta
starea existentd, cu avizul proiectantului: -

in cazul In care reducerea sectiunii este mai mare, s& se refuze receptia
armaturii.

Evaluarea starii armdturii in cazurile in care aceasta prezintd coroziune localizatd
sau n straturi, prin mdsurarea reducerii sectiunii, trebuie efectuatd n zonele n care
coroziunea este vizibil avansatd, in cel putin trei sectiuni ale fiecdrei bare de armdturd.

In cazuri de dubii privind verificarea armdaturii montate conform celor ardtate
mai incinte, se vor prevedea masuri pentru a se clarifica situatia, iar pentru
neconformitati se va dispune remedierea lor.
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Penfru a evita aparitia neconformitdtiior este recomandatd verificarea
armaturilor la fasonarea acestora, inainte de montare.

Receptia armaturii montate reprezintd confirmarea conformitatii ac esteia cu
proiectul si prevederile reglementdrilor tehnice aplicabile, pe baza verificgrii
efectuate, prin incheierea procesului verbal de recepfie calitativG pe faze (pentru
lucréri care devin ascunse), cu parficiparea reprezentantului beneficiarvlui lycrarii: in
cazul receptiei armdaturii elementelor structurale si cu participarea proiectanitylui.

In cozurile n care executantul lucrarilor de constructii aplicd un sistem de
management al calitatii (a se vedea tabelul 20, I, nr.crt.2-NE 012-2:2010), la baza
procesului verbal de receptie cdlitativd pe faze a lucrdrilor de confectionare si
montare a armaturii nepretensionate vor sta documentele aplicabile ale acestui
sistem, la care se va face fimitere (procedur, instructiuni si TnregistrAri privind:
dprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea maiterialelor;
executarea s verificarea lucrdrilor: echipamentele de masurare; cdlificareq
personalului; fratarea neconformitdtilor etc.). n celelalte cazuri, prin procesul verbal de
receplie calitativa pe faze se vor consemna toate datele precizate la pct. 8.5.2. din NE
012-2:2010.

4.7. MASURATORI $I DECONTARI
Fasonarea si montarea armdaturilor de ofel beton se masoard si se pldtesc la kg.
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CAPITOLUL 5
COFRAJE

5.1. GENERALITATI
Cofrajele se vor confectiona din lemn, produse pe bazd de lemn sau metal.
Materialul utilizat la confectionarea cofrajului si grosimea acestuia trebuie sd asigure
realizarea unei suprafete de beton plane si de calitatea cerutd.
Cofrajele si sustinerile lor vor fi astfel alcatuite Tncat s indeplineascd
urmatoarele cerinte :
- sA asigure obtinerea unor elemente cu forma si dimensiunile prevazute in
proiect
-sub actiunea presiunii betonului proaspdt si aincdrcarilor ce aparin procesul
de executie sa nu permitd deformari care s& depdseascd abaterile admise
pentru elementele ce se toarnd
- s34 permitd o montare si decofrare cat mai simpld
- Indlitimea maxim& cofratd pentru o etapd de betonare nu trebuie sG
depdseascd
2.40 m In cazul peretilor si respectiv 1.20 m in cazul stalpilor

5.2. STANDARDE $I NORMATIVE DE REFERINTA.
Standarde.
STAS 7009-79  Constructii civile industriale i agricole tolerante si asambldri in
constfructii; terminologie
STAS 8600-79  Constructii civile industriale si agricole tolerante si asamblidri in
constructii, sistem de tolerante
STAS 10265-75 Tolerante n constructii. Calitatea suprafetelor. Termeni si notiuni
de baza.
Normative
- NE 012-1 2007- Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton,
beton armat si beton precomprimat- Producerea betonului
- NE 012-2: 2010 - Normativ pentru producerea betonului st executareqg
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: executarea
lucrarilor din beton
- SR EN 1992-1-1 Eurocod 2 Proiectarea structurilor de beton Reguli generale
sireguli pentru cladiri
5.3. CONDITII DE MONTAJ $l EXPLOATARE
Conditii de montqj
Inainte de inceperea montdrii cofrajelor pentru stalpi si pereti se va proceda la :
- verificarea si receptionarea armé&turilor montate
- pregdtirea rostului de betonare, respectiv a suprafetei de beton vechi care
urmeazda sa vind in contact cu betonul nou, prin spituire si suflare cu qer
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comprimat sau spdlare cu jet de apd.

Inchiderea cofrajelor pentru stalpi si pereti se va face cu cel mult 24 de ore
inainte de betonare si dupd acceptarea de catre diriginte a modului de pregdtire
a rostului de betonare la montarea cofrajelor se vor respecta urmatoarela condiitii :

- pozitionarea in plan conform proiectului

- asigurarea orizontalitdtii si verticalitatii

- asigurarea respectdrii dimensiunilor sectiunilor ce se betoneazd

- asigurarea grosimii prevézute prin proiect pentru stratul de dcoperire

armaturilor

- Pozitionarea conform proiectului g golurilor si pieselor inglobate

Conditii de exploatare

Pe parcursul betondrii se va urmdrii mentinerea etanseitdtii si pozitiej initiale a
cofrajelor, ntrerupdndu-se betonareqa sl adopté&ndu-se mMmAsuri urgente de
remediere n cazurile In care acesteq se impun.

Dupd decofrare, panourile si piesele de sustinere sau sprijinire vor fi curdtate,
indepdrtdndu-se laptele de ciment sau betonul aderent. Se interzice montareg
panourilor care prezintd lapte de ciment sau beton aderent,

Pentru reducereq aderentei intre beton si cofrgj si obtinerea unor suprafete de
beton
corespunzatoare, panourile de cofrajvor fiunse in prealabil cu subs’ron’[e de decofrare.

Abateri, tolerante si verificari ale acestora

Abaterile admisibile sunt cele precizate prin NE 012-1: 2007 si NE 012-2:2010.

5.4. CONTROLUL $i RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRAJ
La terminarea executdrii cofrajelor se va verifica :
- dlcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire
-Incheierea corectd a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii necesare
- dimensiunile in plan si ale sectiunii fransversale
- pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzdtoare situate Ig
nivelurile inferioare
- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan cat si ca nivel cu cele din
proiect
- orizontalitate si planeitateq cofrajelor placilor si grinzilor
- verticalitate cofrajelor stalpilor si peretilor
- existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru
asigurarea
etanseitdtii lor
- masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere
- rezistenta si stabilitatea elementelor de susfinere, existenta si corecta
montare
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a contravéntuirilor pe cele doud directii, corecta rezemare Si fixare a
sustinerilor, existenta penelor sau a altor dispozitive de decofrare, g talpilor
pentru repartizarea presiunilor pe teren, etc.
- existenta in numar suficient a distantierilor
-instalarea conform proiectului a pieselor ce vor rdmane inglobate n beton
sau care servesc pentru crearea de goluri.
In cozul cand se constatd nepotriviri fatd de proiect sau se apreciazd ca
neasiguratd rezistenta si stabilitatea sustinerilor se vor adopta mdsurile corespunzdtoare

In urma efectudrii verificarilor si mdsurilor mentionate se va proceda g
consemnarea celor constatate .intr-un proces verbal de lucrdri ascunse.

Dacd pdnd la inceputul betondrii intervin unele evenimente de naturg s&
modifice situatia constatatd se va proceda la o noud verificare conform
prevederilor mentionate si la incheierea altui proces verbal.

In cursul operatiunilor de decofrare se vor respecta urmdatoarele :

- desfasurarea operatiei va fi supravegheatd direct de catre conducdtorul

lucrdrii

- sustinerile cofrajelor se desfac Incepdnd din zona centrald a deschiderii

elementelor si continuand simetric c&tre reazeme.

- slabirea pieselor de fixare ( piese, vincluri, etc. ) se va face treptat, fara socuri

- decofrarea se va face astfel incat sd se evite preluarea, bruscd a
incarcarilor

din greutatea proprie a elementului ce se decofreazd.

5.5. MASURATORI S| DECONTARI
Cofrajele si sustinerea acestorg se masoard si se platesc la mp.

intocmit,

ing. Mondici Adam
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Proiect nr.512/2025

Faza: P.T.

BAZIN PENTRU REZERVA DE APA NECESARA
STINGERII INCENDIILOR
LA CAMINUL CULTURAL DIN COMUNA RACSA

DOCUMENTATIE TEHNICA
PROIECT TEHNIC

BENEFICIAR: COMUNA RACSA
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Proiect nir. 512/2025
Faza:P.T.
BAZIN PENTRU REZER VA DE APA

NECESARA STINGERI IN CENDILOR
LA CAMINUL CULTURAL DIN

COMUNA RACSA
Beneficiarr COMUNA RACSA

BORDEROU

~ PARTEA SCRISA -
A. PIESE SCRISE

- Borderou

- Memoriu tehnic de rezistentd

- Program de faze determinante

- Program de urmarire calitatii in constructii
- Caiete de sarcini

- PARTEA DESENATA -~

B. PIESE DESENATE

Nr.

plansd Denumire Scara
R.OT | PLAN FUNDATII STATIE DE POMPARE 1:50

R.02 | DETALI ARMARE PERETI SI SCARI 1:25

R.03 | PLAN COFRAJ SI ARMARE PLACA 1:25

R.04 | PLAN SARPANTA 1:25

R.05 | PLAN FUNDATII REZERVOR SUPRATERAN 1:50

Infocmit,

Ing. Mondici Adam

i
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Proiect nr. 512/2025

Faza:P.T.
BAZIN PENTRU REZER\V A DE APA

NECESARA STINGERN INCENDILOR
LA CAMINUL CULTURAL DIN

COMUNA RACSA
Beneficiar: COMUNA RACSA

MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA

(1. GENERALITATI | ]

Prezenta documentatie tehnica s-a intocmit pentru  investitia “BAZIN PENTRU
REZERVA DE APA NECESARA STINGERII INCENDIILOR LA CAMINUL CULTURAL DIN

COMUNA RACSA” si reprezinta documentatia scrisa si desenata pentru proiectul
tehnic (faza PT).

| 2. CONDITII DE AMPLASAMENT | ]

| 2.1. CARACTERISTICI CLIMATERICE ALE AMPLASAMENTULUI l

Amplasamentul constructiei este localizat in jud. Satu Mare, find incadrat din
punct de vedere climatic si al seismicitatii terenului astfel:
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e Conform codului de proiectare CR 1-1-3-2012, amplasamentul se gdseste
in zona de zapadd caracterizatd de valoarea normatd a incdre &rii pe

sol; Sy, =LSOAN/ m’

o Conform normativului CR 1-1-4-2012, amplasamentul se gaseste Th zong
de vant caracterizatd de valoarea de referinta al presiuni dinamice g
vantului de 0,4 kPa (IMR=50 ani);

» Conform normativului de seism P100-2013, amplasamentul se gaseste in
Z0Nd cu dcceleratia terenului a, = 0,15 g si perioada de colt 1. =07 5.
Constructia se incadreazd n clasa de importantd Ill, cdreia i corespunde
factorul de importantd y, = 1.00;

e Inceeace priveste addncimea de inghet, STAS 6054-85 prevede pentru
aceastd zond valoarea intre 0,70...0,80m.

l 2.2. CARACTERISTICILE GEOFIZICE ALE AMPLAMANETULUI

Pentru determinarea conditilor de fundare s-a consultat raportul geotehnic nr.
991/2025, intocmit de S.C. SOL TEACH EXPERT S.R.L., ing. geol. Lapuste Dragos
Gelu.

Terenul studiat prezinta urmatoarea coloana litologica:

Forajul 1:

* 0,00 {fatd de cota terenului natural) ~-1.70 m — umplutura din pamant si
moloz (1)

* -1.70--2.20 m — argila vartoasa galben-cenusie cu pietris si concretiuni
calcaroase (2)

* -2.20--2.80 m — petris cu nisip argilos mediu indesat (3)
> -2.80--6.00 m — argila vartoasa cenusie cu concretiuni calcaroase (4)

Panza de apd freaticd a fost interceptatd in F1 la addncimea de — 2,00 m,

Presiunea admisibila, conventional de baza pentru B=1m si D=2.00 m rezulta
300 kPa.

Dupd executarea lucrdrilor de sapaturd se va consulta geologul pentru
confirmarea caracteristicilor terenului de fundare (natura terenului de fundare).

| 3. DESCRIEREA SOLUTIEI CONSTRUCTIVE | -
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Se doreste realizarea unei statii de pompare si al unuirezervor suprateran care
sa stocheze o rezerva de apa necesara pentru stingerea incendiilor.

Infrastructura:

Structura prezinta fundatii tip radier
Fundatiile tip radier sunt alcatuite din beton armat (clasa C20/25)).

Grosimea radierului este de 40 respectiv 50 cm, adéncimea de fundare fing
1.95m . Cota de fundare este de -1.95 m fata de cota 0,00 m. Armared radierului
se va realiza cu armatur BST ©14 /15 cm .

Suprastrucutra:

Structura de rezistentd este realizatd din diafragme de beton (clasa C20/25),
care sunt armate cu bare BST P12 /15 cm. Dimensiunile peretilor au o inaltime de
4.0 mrespectiv3.6 msio grosime de 30 cm .Placa deasupra statiei de pompare
vaavea o grosime de 15cm, care va fiarmata cu P12 /15 cm conform planselor
de rezistenta.Sarpanta  este intr-o apa cu un unghi de 3’.invelitoarea va fi
montata pe barele de RHS40x40x2.Profilele metalice vor fi prinse de placa de
beton cu ajutorul conexpandurilor. Aceste fixari se vor realiza din metru in
metru.Se varealiza si o structura metalica din profile RHS 50x50x2 pentru a proteja
generatorul . Imbinarile profilelor se vor realiza prin sudare.

| 4. IPOTEZE S| COMBINATII DE INCARCARE ]

TinGnd cont de tipul structurii de rezistentd, principalele ipoteze care au stat Ia
baza dimensiondrii elementelor structurale sunt:

| IPOTEZE (valori NORMATE) ]

» Greutatea permanentd a elementelor = GP

- dupd efectuarea calculelor de dimensionare s-q putut evalua greutatea
proprie a elementelor portante si neportante

o Incércari din z8pada (conform CR 1-1-3 2012) =1

- zona de zapadd caracterizatd de valoarea normatd a incdredrii pe sol:
sok=1,50 kN/mp

* Incarcari din vant (conform CR 1-1 -4-2012) =V

- valoarea caracteristicd a presiuni dinamice de referintd de 0,4 kPa, avand
IMR=50ani.

* Incarcari din seism (conform P100/2013) =S

- Clasa de importanta lll, rezultd y, = 1,00:

- acceleratia terenului ag = 0,15 g;

- perioada de colf T.=07s;
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| 5. NORME TEHNICE, MASURI N.T.S. SIP.S.IL

In fimpul proiectarii s-a respectat prevederile din urmdatoarele norme tehnice:

v' P100-1/2013: Cod de proiectare seismicd partea |. prevederi de proiectare

pentru cladiri

NP 112-2013: Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafatd

CR 0 -2012 Cod de proiectare . Bazele proiectarii constructiilor

CR 1-1-3/2012: Cod de proiectare . Evaluarea actiunii zapezii asupra

constructiilor

v CR 1-1-4/2012: Cod de proiectare . Bazele proiectarii si actiuni asupra
constructiilor Actiunea vantului

v CR 6-2013: Cod de proiecctare pentru structuri din zidarie

v' NP005-2013: Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn

ANANEN

La executie se vor respecta prevederile din urmatoarele norme tehnice:

v" NEO12-1-2008: Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea Betonului

v NE012-2-2010: Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea Lucrarilor Din Beton

v Cl50-1999: Normativ privind calitatea imbindrilor sudate din otel la
constructii civile, industriale si agricole

v’ C56-2002 :Normativ privind verificarea, calitatea si receptia lucrdrilor de
constructii civile, industriale si agricole.

Pe tot parcursul efectudrii lucrdrilor se vor respecta toate normele In vigoare

referitoare la protectia muncii si PSI:

v Legea protectiei muncii nr. 90/1996 .

v legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatiiin munca

v' Hotarare de Guvern nr 1425/200épentru aprobarea Normelor metodologice
de
aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006

v Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confectii metalice
. emise prin Ordinul MMPS nr.56/1997 (cod 42)

v Norme generale de protectia muncii elaborate de Ministerul Mundcii si Protectiei
Sociale si Ministerul Sanatatii din anul 1998

v Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat cu
Ordinul nr.9/N-15.03.1993 de MLPAT

v Lege privind apararea impotriva incendiilor nr. 307 din 12 iulie 2006

v Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului P118-1999

v' Norme generale de prevenire si stingere a incendillor aprobate cu Ordinul
Ministerului de Interne si al MLPAT nr. 381/1219/MC

v C300- 1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.
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Avand in vedere cd lucrdrile de constructii vor fi realizate in tmp ce in zond

se desfasoard si alte activitati, beneficiarul si executantul vor lua mdasuri pentry:
 Delimitarea suprafetei in care se executd lucrdrile si unde responsabilitatea
revine constructorului.
» Instruirea personalului constructor de cdtre beneficiar cu normele si regulile
proprii de protectia muncii si PSI, etc.
* Locurile de muncd periculoase vor fi marcate prin tablite de avertizare si prin
luarea de masuri de limitare a accesului personalului in zona.

Prevederile din normele mentionate mai sus vor fi completate prin adoptarea
futuror masurilor pe care beneficiarul sau executantul le considerd necesare in
vederea desfasurdrii lucrdrilor in depling siguranta.

Prevenirea si stingerea incendiilor in timpul executiei:

Terenul si portile de acces in perimetrul de lucru permit accesul vehiculelor de
interventii. Caile de acces la amplasament se vor marca si preciza cu indicatoare
vizibile. Se vor lua mdsuri In parte privind siguranta la:

- circulatia pe scari si rampe,

- contactul cu suprafetele pardoselilor,

- pragurisi frepte izolate,

- contactul cu suprafetele verticale,

- schimbdrile de nivel,

- detalierea si precizarea timpului de interventie a echipelor de pompieri

Se vor respecta:

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor RENEL, aprobate cu

Decizia 25/11.01.1995;

- Normativ C 300/1994 de prevenire si stingere a incendiilor pe durata

executarii lucrarilor de constructii si instalatile aferente acestora.

La inceperea lucrarilor se va instala la santier panoul cu “Sanfierin lucru”, cu
datele caracteristice (proiectant general, executantul, perioada de redlizare a
investitiei, emitentul autorizatiei de construire, beneficiar).

Ca materiale folosite pentru combaterea incendiilor santierul va fi dotat cu:

- panou de incendiu cu sculele respective (galeti, tabla, tarnacoape, lopeti,
cazmale etc.),

- lazi cu nisip,
- extfinctoare cu spuma si bioxid de carbon.

| 6. PRINCIPALELE MATERIALE UTILIZATE LA EXECUTAREA STRUCTURII |

Structura de rezistentd se va executa din urmatoarele materiale:
* Betlon

Clasa C20/25 - radier,diafragme,scari, placa
e  Armaturi

Tip BST500S - sub forma de bare independente;
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| 7. CONCLUZII S| RECOMANDARI DE EXECUTIE B

Executantul are responsabilitatea de a stabili programul de urmdrire in timp,
proiectele de incercdri si prelevare de probe, proceduri de lucru si eventualele

proiecte tehnologice de amplasament.

in cazul aparitiei unor degradari pe parcursul executiei, sau pentry orice
neconcordanta intre proiect si situatia reald va fi contactat proiectantyi pentru
gasirea unor solutii de adaptare si interventie.

Inceperea lucrarilor se va anunta de catre beneficiar, cu minim 10 zile Tnainte >
la Primd&rie si cu minim 10 zile inainte = la Inspectoratul de Stat in Constructii.

Proiectul de rezistenta se va verifica la cerinta ,A” (rezistenta si stabilitate) de
catre un verificator tehnic auvtorizat MLPAT (MLPTL).

intfocmit,
ing. Mondici Adam
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PROGRAM DE CONTROL IN FAZE DETERMINANTE

I.1 Denumire proiect: BAZIN PENTRU REZERVA DE APA NECESARA STINGERI INCENDILOR LA CAMINUL
CULTURAL DIN COMUNA RACSA

1.2 Beneficiar: COMUNA RACSA

1.3 Amplasament: COMUNA RACSA

1.4 Faza: P.T.
1.5 Proiect nr.: 512/2025

FAZE DETERMINANTE PENTRU REZISTENTA S| STABILITATEA CONSTRUCTILOR

1. Stadiul fizic premergator turndrii betonului in radier> pt. investigarea sistemului de armare.

2. Stadiul fizic premergdtor turndrii betonului in placa~> pt. investigarea sistemului de armare.

Infocmit, Accepf, Diriginte de santier

N MONDICI ADAM Investitor / Beneficiar

Verificator de projegt...

Propun spre avizare cu participarea 1.5.C. la fazele de la punctele ...,
Inspector de specialitate (nume si PrENUME) L..iiiiiiiiiie e

SEMNATUIA / $FAMDIIT oo




SC SPaKKGROUP SRL
0744-871048; 0742-512559; 0261-710050
WWWSPAKKIO /of PakiIC
Satu Mare, 440037, jud. Satu Mare
sir. Aurel Popp, Nr.18

Proiect ny. 51 2/2025

Faza:P.1.
BAZIN PENTRU REZERVA DE APA

NECESARA STINGERIT INCENDIILOR
LA CAMINUL CULTURAL DIN

COMUNA RACSA
Beneficiar: COMUNA RACSA

PROGRAM

pentru urmarirea calitatii executiei lucrarilor de constructii,
in conformitate cu Legea nr. 10/1995, HGR 766/97, Normativ C56-85 si normativele tehnice in vigoare

1.1 Denumire proiect: BAZIN PENTRU REZERVA DE APA NECESARA STINGERI INCENDIILOR LA CAMINUL
CULTURAL DIN COMUNA RACSA

1.2 Beneficiar: COMUNA RACSA

1.3 Amplasament: COMUNA RACSA

1.4 Faza: P.T.

1.5 Proiect nr.: 512/2025

In conformitate cu prevederile legii nr. 10/1995, HGR nr.272/1994, a normativelor si

reglementarilor tehnice in vigoare se stabileste de comun acord prezentul program pentru

controlul calitatii lucrarilor.

Structura de rezistenta

Nr. Fazele determinante pentru lucrarile de Documentul | Cine Nr. si data
crt. constructii scris incheiat | semneaza documentului
documentul

1. Predarea amplasamentului si PVRC-LA B+E+P
materializarea axelor

2. Receptia terasamentelor (Sapaturi si PVTL B+E+P
umpluturi)

3. Verificarea cofrajelor PVLA B+E

4. Stadiul fizic premergator turndrii PVRC B+E
betonului in radier pentru verificarea
armaturii

5. Verificarea betonului in urma decofrarii PVFD B+E+P+]

6. Verificarea cofrajelor PVLA B+E

7. Stadiul fizic premergator turndrii PVRC B+E
betonului in pereti pentru verificarea
armaturii

8. Verificarea betonului in urma decofrarii PVFD B+E+P+|

9. Verificarea cofrajelor PVLA B+E

10. Stadiul fizic premerg&tor turndrii PVRC B+E
betonuluiin placa pentru verificarea
armaturii

12. Receptia finala a structurii PVFD B+E+P+|
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Lucrarile mai sus enumerate vor fi urmarite de personal calificat. In acest scop investitorul
va angaja un diriginte de santier (B) si pentru asistenta tehnica va incheia un contract cu
proiectantul de specialitate (P). Unele faze din tabelul de control poate fi comasate prin

acordul partilor (B+E). In tabelul de mai sus au fost utilizate urmatoarele prescurtar:

PVTL-proces verbal de trasare a lucrarilor l-reprezentatul Insepctiei in Constructii
PVRC-proces verbal de receptie calitativa  P-proiectant
PVFD-Proces verbal faza determinata B-beneficiar
PVLA-Proces verbal de lucrari ascunse E-executant

Factorii raspunzatori de infocmirea receptilor vor fi anuntati in scris de catre
antreprenor cu cel putin 5 zile inainte de data verificarii (10 zile pentru ISC). Daca una din
parti nu-si respecta atributile, celelalte partt sunt absolvite de raspundere.

Executia va fi incredintata unei antreprize specializate in astfel de lucrari, vor fi
respectate intocmai prevederile documentatiei avizate si vor fi utilizate numai mMaterialele
agrementate fehnic sau cu certificat CE. La confrolul executiei lucrarilor in faze
defteminante FD vor fi prezentate toate documentele prin care atesta calitatea lucrarilor
executate anterior si toate aceste acte, impreuna cu un exemplar prin prezentul program,
vor fi anexate la cartea constructie.

Se vor folosi numai materiale agrementate technic conform prevederilor ISO 2000 si o
certificatelor de cdlitate aferente.

Infocm'yf, Accept, Diriginte de santier

;

Investitor / Beneficiar

NOTA;

Coloananr. 4 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2.
La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program, completat, se va anexa la cartea
constructiei. Beneficiarul va inainta prezentul program pentru avizare la D.J.C.C.- LOCAL
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Proiect nir. 51 2/2025

Faza:P.T.
BAZIN PENTRU REZER VA DE APA

NECESARA STINGERH INNCENDIILOR
LA CAMINUL CULTURAL DIN

COMUNA RACSA
Beneficiar. COMUNA RACSA

CAIETE DE SARCINI

CAPITOLUL T
GENERALITATI

Prezentele specificatii tehnice s-au Intocmit in conformitate cu - “Regulament
privind procedurile de organizare a licitatiilor, prezentarea ofertelor si adjudecareqa
proiectarii investitilor publice” - anexe la H.G.R. nr: 72771993 - publicat in Monitorul
Oficial al Romaéniei - anul IV- nr. 29 din 31 ianuarie 1994- care la art. 1. 10 prevede
elaborarea proiectului tehnic, a caietului de sarcini si detdlilor de executie ale
investitiei publice respective.

Prezenta documentatie cuprinde specificatiile ‘rehmce - curente - pentru
lucrarile aferente lucrdrilor de structurd, terasamente, fundatii, elemente structurale
din beton armat, dezafectdr (demoldri) constructii, interventii la elemente
sfructurale existente din ziddrie de caramidd si beton armat; in functie de conditiile
locale nu se vorrespecta acele specificatii tehnice, care nu sunt aplicabile sau sunt
n exces.

De asemenea, documentalia cuprinde o serie de standarde de referintd
(standarde romdanesti, normative de executie a lucrdrilor, prescriptii tehnice, etc.);in
cazul In care pe parcursul elabordrii proiectului si executiei lucrarilor, unele din
standardele de referintd se modificd sau se anuleazd find inlocuite cu altele se vor
lua in considerare cele care se incadreazd in legislatia in vigoare .

In intregul proces de derulare a lucrarilor de executie sunt implicati trei factori:

- Beneficiarul de investitie - numit BENEFICIAR

- Proiectantul de specialitate - numit PROIECTANT

- Constructorul care si-a adjudecat lucrarea in urma licitatiei — numit
CONTRACTOR.

In conformitate cu prevederile legislatiei In vigoare pe tot parcursul executdrii
lucrdrilor  prin - personal  propriv  de specialitate  angajat  permanent  sau
nepermanent, BENEFICIARUL va asigura urmarirea lucrdrii, sub doud aspecte :

- canfitativ, In vederea decont&rilor.
- calitativ, din punct de vedere tehnic, in vedereg respectarii proiectului
si specificatiilor tehnice.

Pe tot parcursul executiei se numeste DIRIGINTE angajatul care urmdreste
canfitativ lucrarea si CONSULTANT cel care urmareste lucrarea din punct de vedere
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cdlitativ - tehnic (personal tehnic de specialitate " atestat " avand calificareq cel
putin la nivel de inginer).

Caietele de sarcini / specificatiile tehnice / sunt un instrument cu dubly rof -

- constituie baza de stabilire a preturilor pentru lucrdrile care urme azd sg se
execute, detalind condifile tehnice complexe de executie, calitatea
materialelor care se pun in lucrare, standardele de calitate si executie si
conditile de verificare si receptie a lucrarilor - pe tot parcursul executiei cat
sila final

- constituie instrumentul de bazd pentru beneficiar, aldturi de proiect
pentru urmarirea lucrdrilor si aldturi de cantitdtile de lucrar executate,
pentru stabilirea modului de mdsurare si decontare a acestora.

Pentru stabilirea preturilor unitare, in cadrul ofertei si eventuala negociere g
dcestora, conform prevederilor legislatiei in vigoare, CONTRACTORUL trebuie s&
prezinte oferta In ipotezele de materiale si tehnologii precizate in proiect si
specificatiile tehnice, dar poate prezenta si variante de ofertd in alte ipoteze - cu
respectarea standardelor si conditiilor de calitate specificate - cu suportarea tuturor
cheltuielilor presupuse de eventuale refaceri partiale sau totale de documentatii
tehnice de detaliu.

In acelasi timp cu negocierea preturilor, In functie de eventualele variante
fehnologice sau de materiale, se vor adapta eventual si specificatile tehnice
respective, sau dupd semnarea contractului se vor supune dprobdrii i
CONSULTANTULUI toate modificdrile rezultate .

In ceea ce priveste stabilirea materialelor si produselor ce se pun in operd in
conformitate cu uzantele internationale, proiectul si specificatiile tehnice stabilesc
conditile tehnice si de calitate ce trebuiesc indeplinite de lucrar, materiale Si
produse, propundndu-se de reguld o variantd. fard sd se limiteze posibilitatea de a
utiliza alte materiale / produse sau tehnologii alternative.

Pentru stabilirea materialelor / produselor /, tehnologiilor curente CONTRACTORUL
va frebui, la inceperea lucrdrilor sau pe parcursul realizari lucrdrilor, s& supund
aprobadrii CONSULTANTULUI variantele alese n conditile de calitate specificate sin
conditile de pret aprobate.

Graficul de esalonare a executiei lucrdrilor va avea n vedere si elementele

specifice ale lucrdrii in conditile neacceptdrii continuitatii functiondrii si exploatdrii

cladirii pe tot timpul desfasurdrii lucrdrilor de consolidare.
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CAPITOLUL 2

TERASAMENTE

2.1. GENERALITATI

Obiectul specificatiei

Acest capitol cuprinde specificatii tehnice pentru lucrdrile de terasamente,

constand din sGpatur, incdrcarea in miloacele de transport, transportul, iImprastierea,
nivelarea si compactarea pdmantului, efectuate pentru realizarea fundatiilor.

Concepte de bazd

La acest contract executarea lucrdrilor de terasamente se face mecanizat,
metodele de lucru manuale find aplicate numai acolo unde folosirea Mijloacelor
mecanice nu este posibild sau nu este justificatd.

Pentru sprifinirea sapdturilor se vor utiliza, de reguld, elemente de inventar
modulate, concepute pentru un domeniu mare de utilizare si cu posibilitati de refolosire.

Elemente de proiectare

Eventualele neconcordante intre situatia luatd in considerare in proiect, pe
baza studiului geotehnic, si specificatd pe planurile de fundatii si constatarile
CONTRACTORULUI la executia sapdturilor, in ceea ce priveste stratificatia terenului
de fundare, natura apei subterane, obstacole ntalnite (hrube, umpluturi locale,
canalizari, etc.) vor fi semnalate CONSULTANTULUI pentru stabilirea  masurilor
corespunzatoare. In astfel de situatii nu se va continua lucrul f&rd acordul scris al
CONSULTANTULUL.

La executarea de sapdturi 1angd cladini existente dacd se constatd de
CONTRACTOR cd ipotezele luate in considerare in proiect la baza mdsurilor de
asigurare a stabilitatii cladirilor existente nu corespund, CONTRACTORUL va opri
lucrarile pé&nd la obtinerea acordului din partea Consultantulu asupra modificarilor
de solutii sau dimensiondrii necesare.

Pentru lucrdrile de terasamente de volum mai mare CONTRACTORUL va
inftocmi fise sau proiecte tehnologice pe care le va supune  aprobdrii
CONSULTANTULUL.

Pentru sprijinirea sdpdturilor cu adancimi peste 5,0 m se vor elabora proiecte
de executie de catre CONTRACTOR pe care acesta le va supune aprobdrii
CONSULTANTULUL.

2.2. STANDARDE DE REFERINT/'\
Standarde romdanesti:

- STAS 6054-77  Terenul de fundatie. Adancimi de inghet

- STAS 2745-90  Terenul de fundatie Urmdrirea tasdrii constructiilor

- STAS 1913/1-82 Terenul de fundatie. Pdmanturi. determinarea umiditatii.

- STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor
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- STAS 2916-87  Lucrdri de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor si sa Nturilor.
-STAS 9824/0-7 4 Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale.

-STAS 9824/1-87 Trasarea pe teren a constructilor civile, industrigle si
agrozootehnice

Normative romédnesti de executie:

- C 169- 88 Normativ pentru executarea lucrdrilor de terasamente pentru
realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale

-C16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrdrilor de constructii
si a instalatiilor aferente.

-C 56 -85 Verificarea calitatii lucrdrilor de constructii si instalatile aferente

-ST016-97 Determinarea prin mdasurdtori a tasdrii constructiilor

- NE 008-97 Normativ privind imbundtdtirea terenurilor de fundare
slabe prin procedee mecanice.

-C 168- 80 Instructiuni tehnice pentru consolidarea pamanturilor sensibile 1a umezire
si a nisipurilor prin silicatizare si electrosilicatizare.

-C182-87 Normativ pentru executarea mecanizatd a terasamentelor de drumuri

- C83-75 Indrumé&tor privind executarea trasdrii de detaliu in constructii.

Alte prescriptii romdanesti

- Ordin IGSIC nr. 8/07.11.1981, referitor la hcercarile de laborator pentru verificarea

compactarii terenului

- NP 125-2010 Normativ privind fundarea constructilor pepdmanturi sensibile 1o
umezire

-NP 126-2010 Normativ privind fundarea constructilor pe pamanturi cu umfalr si
contracti mari (PUCM)

2.3. MATERIALE $I PRODUSE

Materiale

- Agregate

- Balast

- Pamant pentru umpluturd

Accesorii

Dulapi metalici executati din tabld ambutisatd sub forma de chesoane
rigidizati cu nervuri interioare din tabld ondulatd $i spraituri mecanice pentru sprijiniri.
Spraituri mecanice.
Cadre verticale port-spraituri hidraulice.
Panouri metalice port-glisiere.
Panouri metalice cu role de ghidare.
Distantieri orizontali extensibili, pentru sprijiniri.

2.4. TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE
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Transportul paméntului se va face cu autobasculante incarcate cu mijloace
mecanizate sau manual.

Depozitarea pamantului necesar pentru umpluturd se va face in imediata
apropiere. Depozitarea rezultatelor defrisdrilor si curdtirii terenului se vg face in
locurile pentru care s-a obtinut avizul primdriei.

2.5. EXECUTIA LUCRARILOR
Generalitati

La executarea sapdaturilor pentru fundatii se va tine seama s& nu fie cericlitate
instalatiile invecinate zonelor de lucru.

Dacd executia saGpdturilor pentru fundatii implicd dezvelirea unor retele de
instalatii subterane existente, executarea lucrdrilor va incepe. numai dupd
obtinerea avizului de sGpdturd si a permisului de foc.

Dezafectarea retelelor de instalatii subterane se va face numai cu acordul
Consultantului si acordul scris al Beneficiarului.

Cand turnarea betonului in fundatii nu se face imediat dupd executareq
sapdaturii pentru o Tmpiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
ferenului sub talpa de fundare, aceasta va fi opritd la o cotd mai ridicatd decat
cota finald in functie de calitatea terenului.

CALITATEA TERENULUI DIFERENTA DE COTA
- nisipuri fine 0,20+0,30 cm
- padmdanturi argiloase 0,15:0,25 cm
- pAManturi sensibile la umezire 0,40+0,50 cm

Executia fundatiilor apropiate vaincepe cu cele situate la ad@ncimile cele mai mari.

La sapdturile de lungimi mari se va asigura prin pante posibilitatea colec!arii
apelor in timpul executiei.

Nu se vor amplasa puturile de colectare in vederea drendrii terenului sub talpa
de fundare.

Sapdaturile executate cu excavatoare nu vor depasi profilul proiectat al sdpdturii.

Ultimii 20-30 cm deasupra coteiinferioare a profilului sapaturii se vor executa manual.

Dacd pe fundul gropii, la cota de fundare. apar crapdtur in teren, mdasurile
necesare in vederea funddrii se vor stabili in acord cu Consultantul.

Necesitatea sprijinirii peretilor sapdturilor de fundatie se va stabili tinGnd seama
de addncimea sGpaturi, natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea, gradul de
fisurare si umiditatea terenului, regimul de scurgere al apelor subterane, conditiile
meteorologice si climaterice din perioada de executie a lucrdarilor de terasamente,
tehnologia de executie adoptatd, etc.

Operatiuni pregatitoare

Inainte de inceperea lucrdrilor de sapdturd se vor executa urmdtoarele
operatiuni
pregatitoare :
- defrisarile plantatiei existente pe amplasament.
- demolari ale unor structuri existente pe amplasament.
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- curdtirea si amenajarea terenului pentru dirijarea apelor superficigle.

Doborarea arborilor si a pomilor precum si transportul materialului lemnos
rezultat se face dupa indeplinirea formelor legaie.

Gropile ce rdman dupd scoaterea buturugilor vor fi umplute cu pamant
compactat.

Se vor executa rigole sau santuri de gardd pentru dirijarea apelor superficigle
In afara zonelor de lucru (conform proiectului).

Pamantul decapat si alte produse care sunt improprii vor fi depoztate in
deporzit definitiv, avitand orice amestec sau impurificare a acestora. Pamantul
vegetal va putea fi pus intr-un depozit provizoriu in vederea unei eventuale realizari.

Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1.00
m sub nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija pentru a fi reutilizate
conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestorg vor
fi evacuate in groapa publica cea mai apropiata

Inainte de executia lucrarilor de sapdturi se va face trasarea prin fixareq
conform proiectului a pozitiei constructiilor pe amplasamentele proiectate.

Executia lucrdarilor de sapatura
a) Executarea s@pdaturilor deasupra apelor subterane

Supaturile manuale executate In spatii Inguste (spatii in care muncitorul este
stanjenit la sGpat si la aruncarea pamatului direct n depozit sau intr-un mijloc de
fransport, find necesara o prealabila evacuare a pamatului sapat, pe verticala)
sunt limitate ca adéancime din motive de protectia muncii.

SApdaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi oand la:

-0, 75 mn cazul terenurilor necoerzive si slab coezive .

- 1,25 min cazul terenurilor cu coeziune mijlocie.

- 2,00 min cazul terenurilor cu coeziune foarte mare.

- pentru adancimi mai mari, taluzurile verticale vor fi sprijinite.

Pentru mentinerea stabilitati malurilor, terenul din jurul sapaturii trebuie s& nu
fie Incarcat si s& nu sufere vibratii.

Pamantul rezultat din sdpdturd se va depozita la o distantd de minimum 1 m
de marginea gropii de fundare sau cu taluz vertical stabil si la o distanta
corespunzatoare stabilitaiii sGpdturii cu taluz vertical nesprijinit, iar pamantulin exces
se incarca direct In mijloacele de transport.

Sapdaturile manuale, in spatii intinse (spatii in care muncitorul nu este stanjenit
la sGpat si poate arunca pamantul direct in depozit sau In mijlocul de transport) se
executa cu taluz inclinat, nesprijinit.

Contractorul va lua masuri de inl&turare rapidd a apelor provenite accidental
st impotriva surpdrii malurilor.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce
avanseaza, se realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzelor mentionate pe
profilele fransversale.

La sapdturile cu pereti n taluz, cu adéncimi pand la 2,0m ( pdmant cu
umiditate naturald sub 12 - 18%) panta taluzului sapaturii ( tangenta unghiului de
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inclinare fatd de orizontald ), nu trebuie s& depadseascd valorile maxime admise
pentru diverse categorii de pdmanturi.

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZELOR |
Pamanturi argiloase, in general argile
nisipoase sau prafoase, nisipuri argiloase sau 1.0:1.5
prafuri argiloase
Pamanturi mdmoase 1.0:10 ...1.0:0.5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi 1.0:0.1
loessoide)

Rocistncoase alterabile, in functie de
gradul de alterabilitate si de ada@ncimea 1.0:1.5...1.0:1.0
debleelor
RocistGncoase nealterabile 1.0:0.1

Rocistncoase (care nu se degradeazd) cu dela 1.0:0.1 pana la pozitia
stratificarea favorabila in ce priveste verticala sau chiar in consolg
stabilitatea

In cazul s&paturilor manuale cu adancime peste 2,0m faluzul trebuie executat in
trepte, prevazandu-se pe indltimi banchete care s& permitd evacuarea pdmantului
prin relee. Banchetele vor avea I&timea de 0,4- 1,0m si distantele pe verticald intre
ele de circa 2,0m.

Executarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeazd cand nu este
posibild sau economica sapdtura in taluz sau cand adancimea sapaturii depdseste
conditile de executie a sapaturilor cu pereftii verticali nesprijiniti.

Sprijinirea sGpaturilor la o ad@ncime pdnd la 5,0m se executd cu elemente
metalice de inventar conform normelor in vigoare.

b) Executarea sapéturilor sub nivelul apelor subterane

Sapdaturile sub nivelul apelor subterane sau in terenuri cu infiltratii puternice de
apd se vor executa prin spriinirea peretilor sapaturii de fundatie cu palplanse
metalice, cu sau fard ancoragije.

La ancorarea palplanselor peretii adanci turnati in teren se vor utiliza numai
atunci cénd fac parte din lucrarea definitivd.

Indepartarea apei se va realiza prin EPUISMENTE DIRECTE prin pomparea
directd a apei din gropile de fundatie sau EPUISMENTE INDIRECTE prin cobordrea
nivelului apei subterane cu ajutorul unor puturi filtrante si filtre aciculare amplasate
In afara contururilor excavate.

Indiferent de situatie si de solutile propuse, CONTRACTORUL nu va incepe
lucrdrile fard a obtine acordul CONSULTANTULUL.

Executia lucrarilor de umpluturi

Umpluturile compactate intre fundatii, la exteriorul clddirilor sau sub pardoseli
se vor executa, de reguld, cu pdmanturile rezultate din lucrdrile de sapatura.
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Este interzisa realizarea umpluturilor din p&manturi cu umfldr si contracti mari,
maluri, prafuri, argile moi, cu continut de materii organice, resturi de lemn, bulgdar. efc.

Inzonele cu oamanturi contractile, la executarea umpluturilor sub pardoseala se
vor folosi, ca material de umplutura, pamanturi potential necontractile sau pamant
local, degresat prin amestecarea cu nisip sau tratat cu praf de var nestins.

Padmantul folosit la umpluturi se va aseza in straturi de 20 cm grosime,
compactate, dupd ce au fost aduse la umiditatea optima de compactare

Umpluturile intre fundatii si la exteriorul cladirilor, PANa la cota prevdzutd in
proiect, se vor executa imediat dupd decofrarea fundatilor pe baz& de fise
fehnologice intocmite de CONTRACTOR si avizate de CONSULTANT.

Dupa stabilirea utilajului si numarului de treceri, o grosimii stratului si umiditatii
optime a pdmantului, se va trece la compactarea efectivd a straturilor o&nd la
redlizarea grosimii umpluturi,

Pamanturi sensibile la umezire

Indiferent de categoria de tren (A sau B) si de solutile adoptate se vor
intotdeauna masuri pentru evitarea infiltrdrii in teren a apelor de suprafata, atét in
perioada executiei, cat si in impul exploatarii fundatiilor.

Evitarea infiltrarii in teren a apelor de suprafata se vor realiza prin adaptarea
urmatoarelor masuri:

- sistematizarea pe verticala si In plan a suprafetei construite, pentru
evacuarea rapida a apelor.

- prin masuri adecvate (frotuare, compactarea terenului in jurul
constructiei sau executiei de straturi etanse de argila, pante corespunzdtoare, rigolc
etc.) se va evita stagnarea apelor in jurul constructiilor, atdt in perioada executiei
cat si pe durata exploatdrii.

-incintele sGpdturii pentru fundatii vor fi amenajate, astfel incat sa permitd
colectarea si evacuarea rapida a apelor.

- la fundarea directa pe teren neconsolidat, fundul sapaturii va fi
compactat cu maiul, ultimul strat de sdpd&tura (40-50cm) urmdand a se executa in
ziva turndrii betonului.

- umpluturile n jurul constructiei si peretilor subsolului se vor executa dupd
ce constructia a depdsit nivelul terenului natural.

Protejarea preventiva a paméanturilor contra inghetului

Masurile practice, confirmate de experienta, ce trebuie luate in acest scop
sunt urmdtoarele:
- acoperirea supruletei pamatului cu vreascuri, paie, stuf, rogojini, talas,
zgura, etc. care vor fiindepdrtate numaiin zona sapaturii si numai pe portiunea ce
se sapa.
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- mentinerea stratului de z&pada depus pe pamant si chiar favorizarea
ingrasarii Iui la ninsorile urmdatoare.

- acoperirea cu frunze, rumegus, talas pentru protejarea fundatului
santului, la care executarea sapaturii sa sistart.

Conditia de calitate a compactarii

Cradul de compactare al umpluturii,. pentru asigurarea unei bune calitati,
frebuie s& respecte urmatorii parametii :

-d.min = 1,64 1/m3 (0,97 Proctor normal )
-Wopt = 16- 22%

Pentru compactarea umpluturilor se vor folosi mijloace mecanice de
compactare pentru spatiile largi exterioare si maiuri mecanice de 60-200kg cu
motor cu explozie sau actionate electric. Detalierea alegerii lor se va putea face
dupd ce se vor cunoaste disponibilitdtile executantului |

Se interzice utilizarea maiurilor manuale, deoarece nu se pot obtine cu ele
rezultatele de calitate prescrise pentru argilele de pe amplasament.

Se va utilliza un mai mecanic de min.60 kg ale carui caracteristici se vor
comunica proiectantului pentru acord.

Pamatul procurat se va asterne in straturi avand grosimea afdnatd de 15cm
(abatere +2cm); mdsurarea lor se face pe pereti fundatiei.

Umiditatea pdmantului se va verifica inainte de compactare, trebuind sd se
inscrie Tn mod omogen in domeniul N = 16- 22; in nici un caz nu se va folosi material
supra-umezit (W 22%). Inainte de compactare se va asigura farémitarea bulgdrilor
morig:u lopata.

In. faza 1 se vor experimenta cu un acelasi mai mecanic pe infreaga suprafatd
aleasd :

- 3 straturi x 15cm grosime afénatd cu 6 tfreceri pe aceiasi urmad
- 3 straturi x 15cm grosime afénatd cu 5 tfreceri pe aceiasi urma
- 3 straturi x 15cm grosime afénatd cu 4 treceri pe aceiasi urma
Grosimea straturilor dupd compactare se va mdsura si nota pentru fiecare
strat, ea trebuind sa fie de 10-20 cm.

Curatireq, protectia lucrarilor

Intreaga suprafatd o terenului pe care se executd lucrdrile de terasamente va
fi curatata de frunze, crengi, buruieni si cand este cazul de zGpada.

In cazul unei umezii superficiale, datoritd precipitatilor atmosferice
neprevazute, fundul gropii de fundatie trebuie Idsat s se zvante Tnainte de
inceperea lucrdrilor de executare a fundatiei (betonare), iar daca umezirea este
putericd se va indeparta stratul de noroi.

In perioada de fimp friguros sistemele de realizare a epuismentelor vor trebui
protejate impotriva inghetului.

Conditii de protectia muncii
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In timpul execufiei lucrdrilor, executantul are obligatia de a lua toate mdsurile
pentru evitarea oricdrei accidentdri a personalului.

Se atrage atentia ca la instructajele efectuate sa se insiste asupra aspectelor
ce pot apare la lucrdrile de pe taluze, la inaltime si altele, pentru care se vorintocmi
instructiuni specifice de tehnica securitatii muncii.

Pentru executarea lucrdrilor de excavatii se vor respecta urmatoarele -

I. Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat de
MLPAT cu Ord. 9/N/15.03.1993.

2. Norme de protectia muncii pentru lucrarile de constructii hidrotehnice Ig
suprafata si pe apd, ale Ministerului Industriilor, redactarea a-ll-a/1993,

3. Norme generale de protectia muncii ale Ministerului Muncii si Protectiei

Sociale si Ministerului SAnatatii .

4. Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996 editatd de Ministrul Muncii si Protectiei
Sociale.

Executantul are obligatia sd execute instructaje de protectio muncii, Tn care s&
se insiste asupra aspectelor cu caracter de periculozitate

La lucrdrile de excavati executate cu excavatoare, se vor respecta
prevederile cu privire la modul de lucru al utilajelor de sGpat.

Se va acorda o atentie deosebitd platformelor de lucru si circulatiei in aceastd
zonq; latimea platformelor de lucru trebuie s& asigure posibilitatea  deplasdrii
utilajelor si mijloacelor de transport. De asemenea se va acorda o atentie deosebitd
lucrului sub linii electrice sub tensiune. Accesul utilajelor se va face numai cu
respectarea strictd a gabaritului permis de norme, sau cand aceasta nu e posibil,
se va opri tensiunea in retea.

Distanta minim& de la cea mai apropiatd parte a mecanismelor si marginea
platformei trebuie sa fie de cel putin 1,5 m.

Deserventul utilajului este obligat s& observe starea taluzelor siin caz de pericol,
de surpare sa Indepdrteze utilajul din zona periculoasd. De asemenea pentru situatii
de viiturd antreprenorul va instala un sistem propriv de atentionare si in coz de
pericol de inundare se vor evacua utilajele si personalul la o cotd accesibild si
neinundabild, asigurdnd accesele.

O atentie deosebitd trebuie acordatd descarcdrii cupel excavatorului in
autovehicol, care se va face cu respectarea normelor referitoare la acest gen de
operatii.

Pentru circulatia autocamioanelor cu materiale, n afara mdsurilor prevazute,
se va asigura prin dulapi, panouri longitudinale, mentinerea peretilor franseei care
s-ar putea dar@ma n urma unei circulatii necontrolate.

Infrucat se lucreazd in mediu umed se va face controlul zilnic al instalatiilor
electrice. Toate electromotoarele ce deservesc punctul de lucru se vor lega la
pamMmant.

Se interzice accesul personalului neinstruit tehnic n orice zond de lucry

Aceste masuri nu sunt limitative, executantul poate lua st alte masuri care s&
evite accidentele tehnice, sau cele ale personalului.

Se inleizice cu desavarsire focul in sapdaturile cu pereti sprijiniti fie pentru
dezghetarea pdmantului fie pentru Incdlzirea muncitorilor. Se va evita folosireq
utilajelor vibratoare la lucrdrile de terasamente.
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2.6. RECEPTIA LUCRARILOR

Generalitati

Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se va verifica intreaga trasare
pe teren atdt in ansamblu cat si pentru fiecare obiect In parte.
Se va verifica dacd stratul de padmant vegetal a fost recuperat dupd decapare si
a fost depozitat corespunzator, in vederea unor noi utiliz&ri.

Deficientele constatate la lucrdrile de terasamente se vor consemna in
Procesul verbal de lucrdri ascunse Tmpreund cu masurile de remediere aplicate

conform indicatiilor Consultantului.

Tolerante admisibile

Tolerantele la trasarea constructiilor, pentru lungimi:

Lungimea constructie (m): | 25

50

100 150 200

Tolerante (cm): +2

+2

+3 +4

Pentru lungimi intermediare, tolerantele se interpoleazd.
Pentru pante, tolerantele pentru lungimi se majoreazd dupd cum urmeazd -

Panta terenului ( In grade ) p<3 3<p<10 | 10<p<] | p>15
5
Sporul de pantd (% ) 0 25 50 100

Pentru unghiuri, tolerantele de trasare sunt + 1.

Toleranta admisd pentru reperul de cotd +0,00 este de + Tcm.

Abaterea admisibild fatd de proiect si specificatile fehnice pentru materialele
(nisip. balast, pietris sau piatrd spartd) din care se realizeazd pernele de umplutura
pentru consolidarea terenului de fundare sunt :

- granulatia sorturilor: +5%
- gradul de compactare: medie
minima 5%

Abaterile admisibile fatd de gradul

specificatiile tehnice sunt :

2%

de compactare prevazut in proiect si

Tipul de lucrare Abaterea Abaterea
medie minima

sistematizare verticald 10% 15%

in jurul  fundatilor subsolurilor si sub | 5% 8%

pardoseli

la santuri de conducte 5% 8%

Verificari in vederea recepltiei
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La terminarea lucrarilor de sGpdturi pentru fundatii se vor verifica pentry fiecare
in parte dimensiunile si cotele de nivel realizate si se vor compara cu cele din
proiect.

Se vor verifica procesele verbale de lucrar ascunse, semnate de CONSULTANT
(pentru beneficiar), CONTRACTOR si de PROIECTANT (dacd firma
de consultania este alta decat proiectantul) referitoare la :

- modificdrile intfroduse fatd de prevederile initiale ale proiectulu Si
specificatiilor tehnice

- probele de laborator pentru verificarea terenului sub cota de fundare (cel
putin
una la 200 mp suprafata de sdpdturd siminimum 3 pentru fiecare obiect).

Verificarea calitatii lucrdrilor de umpluturi se va face urmarind folosirea unui
material corespunzdtor si prin asigurarea unei tehnologii corecte de compactare Si
prin respectarea grosimii stratelor orizontale si a numdrului de treceri prescris cu
utilojele adecvate.

Verificdrile se vor efectua pentru fiecare strat elementarin parte si pentru toatd
grosimea-umpluturii, se va lua caite o probd la 50-100 m3 de pdmant compactat.

Se vor face verificari conform STAS 1913/13-1983 a tuturor caracteristicilor
compactarii date prin proiect.

Rezultatele acestor verificdri se vor inscrie n procesul verbal de lucrdri ascunse.

Se va verifica dacd lucrdrile executate se nscriv in limitele de tolerantd
admisibile, conform specificatiilor tehnice.

Remedieri

CONSULTANTUL va decide, in cazul unor nerespectdri ale prevederilor din
proiect si a prezentelor specificatii, care sunt masurile de remediere, locale sau de
mai mare intindere, in functie de natura si amploarea deficientelor constatate .
Costurile presupuse de eventualele lucrdri de remediere vor fi integral suportate de
CONTRACTOR.

2.7. MASURATORI $| DECONTARE

Decontarea lucrdrilor de terasamente se va face pe baza preturilor unitare

stabilite prin devizul aprobat si pe baza planurilor din proiect.
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CAPITOLUL 3

BETOANE

3.1. GENERALITATI
Betoanele folosite In realizarea constructiei sunt de marcd ( clasd ) curent
folosite la noiin tard, raportate la posibilitdtile tehnice existente actualmente.
Totusi avdind in vedere clasa-de importantd cerutd constructiei decurg unele
cerinte de calitate care impun anumite exigente privind calitatea materialelor
folosite ce intr& In componenta betonului, calitdtile betonului realizat, modul de
punere in operd si urmdrirea lucrdrilor de punere in operd.

3.2. STANDARDE §1 NORMATIVE DE REFERINTA.

STANDARDE S| NORMATIVE.

- NE 012-1 2007- Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton,
beton armat si beton precomprimat- Producerea betonului

- NE 012-2: 2010 - Normativ pentru producerea betonului si executareqa
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: executareq
lucrdarilor din beton

- SR EN 1992-1-1 Eurocod 2 Proiectarea structurilor de beton Reguli generale
si reguli pentru cladiri

- SR EN 1008: 2003 Apa de preparare pentru beton - Specificati pentru
prelevare, incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv apelor
recuperate din procese ale industriei de beton, ca apd de preparare pentru beton

SR EN 196-2 :2006 Metode de ncercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimica a cimenturilor

SR EN 196-3:2006 Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 3:
Determinarea timpului de priza si a stabilitatii

SREN 196-6: 1994 Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 6
Determinarea finetii

SR EN 197-1: 2002 Ciment - Partea 1: Comporitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

SR EN 450: 2006 Cenusd zburdtoare pentru beton. Definitii, conditii si criterii de
conformitate

SR EN 933-1 :2002 Incercdari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin
cernere

SR EN 934-2:2003 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentry
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare

SR EN 1008: 2003 Apa de preparare pentru beton - Specificati pentru
prelevare, incercare si evaluare a apftitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor
recuperate din procese ale industriei de beton, ca apd de prepdrare pentru beton
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SR EN 1097-1: 1998 Incercdr pentru determinarea caracteristicilor Mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurd (micronDer;)

SR EN 1097-2: 1998 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfarGmare

SR EN 1097-3: 2002 Incercdari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 3: Metode pentru determinare masei volumice in
vrac si a porozitdtii intergranulare

SR EN 1097-6: 2002 Incercar pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului de
absorbtie a apei

SR EN 1992: 2006 Proiectarea structurilor de beton

SR EN 12350-1: 2003 Incercare pe beton proaspdt. Partea 1: Esantionare

SR EN 12350-2: 2003 Incercare pe beton proaspdt. Partea 2: Incercare de
tasare

SR EN 12350-3: 2003 Incercare pe beton proaspdt. Partea 3: Incercare Vebe

SR EN 12350-4: 2002 Incercare pe beton proaspdt. Parfea 4: Grad de
compactare

SR EN 12350-5 :2002 Incercare pe beton proaspdt. Partea 5: Incercare cu
masa de raspdndire

SR EN 12350-6: 2002 incercare pe beton proaspdt. Partea 6: Densitate

SR EN 12350-7: 2003 incercare pe beton proaspdt. Partea 7: Confinut de aer.
Metode prin presiune

SR EN 12390-1:2002 Incercare pe beton intdrit. Partea 1: Formd, dimensiuni Si
alte conditii pentru epruvete si tipare

SR EN 12390-2:2002 incercare pe beton intdrit. Partea 2: Pregdatirea si
conservarea epruvetelor pentru incercari de rezistentd

SR EN 12390-3: 2003 Incercare pe beton intdrit. Partea 3: Rezistenta la
compresiune a epruvetelor

SR EN 12504-1:2002 Incercdri pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare siincercdri la compresiune

SR EN 12504-2:2002 Incercar pe beton in structuri. Partea 2: Tncercdr
nedistructive. Determinarea indicelui de recul

SR EN 12504-3:2006 Incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea
fortei de smulgere

SR EN 12620:2003 Agregate pentru beton

SR EN 12878 :2005 Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructie pe
bazd de ciment si/sau var. Specificatii si metode de incercare

SR EN 13055-1:2003 Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentry
betoane, mortare si paste de ciment

SR EN 13242: 2003 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
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pentru utilizare n ingineria civild si in constructii de drumuri

SR EN 13263-1:2005 Silice ultrafind pentru beton - Partea 1: Definitii, conditii si
criterii de

conformitate SR EN 13263-2:2005 Silice ultrafind pentru beton — Partea 2:
Evaluarea conformitatii

EN13577:1999 Calitatea apei. Determinarea continutului de dioxid de carbon
agresiv

SR ENV 13670-1:2006 Executia structurilor de beton - Partea 1: Conditii
comune prEN 13791: 2006 Evaluarea in-situ a rezistentei la compresiune a structurilor
si elementelor prefabricate

SR ISO 2859: 1998 Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute

SR ISO 3310: 2000 Site pentru cernere. Conditii tehnice si verificari

SR ISO 3951: 1998 Proceduri si tabele de esantionare pentru inspectia prin
masurare pentru procent de neconformitdti

SR 18O 7150-1:2001 Calitatea apei Determinarea continutului de amoniu.
Partea 1: Metoda spectrometricd manuald

SR ISO 7150-2: 2001 Calitatea apei Determinarea contfinutului de amoniu.
Partea 2: Metoda spectrometricd automatd

SR ISO 7980 : 2002 Calitatea apei. Determinarea continutului de calciu Si
magneziu. Metoda prin spectrometrie de absorbtie atomicd

SR 3011: 1996 Cimenturi cu cdldura de hidratare limitatd sl cu rezistentd la
agresivitatea apelor cu continut de sulfati

SR 7055:1996 Ciment Portland alb

STAS 10092-78:1996 Ciment pentru drumuri si piste de aeroporturi

DIN 4030-2 Evaluarea lichidelor, solurilor si gazelor nocive pentru beton -
Partea 2: Prelevarea si analiza esantioanelor de apa si soluri

ASTM C173 Metode de incercare pentru determinarea continutului de aer al
betonului proaspdt, prin metoda volumetricd

15O 4316: 1977 Agenti activi de suprafatd. Determinarea pH-ului solutiilor
apoase. Metoda potentiometricd
3.3. MATERIALE FOLOSITE LA PREPARAREA BETOANELOR.

Materialele componente nu trebuie s& contind substante nocive in cantitati care
pot avea un efect daundtor asupra durabilitdtii betonului sau provoacd coroziunea
armaturilor, ele trebuie sa fie apte pentru utilizarea preconizatd a betonului. Cand
se stabileste aptitudinea generald de utilizare a unui material component, aceasta
nu indicd o aptitudine n orice situatie si pentru orice compozitie de beton. In
betonul conform cu SR EN 206-1 trebuie s& se utilizeze numai materiale componente
cu apftitudinea de utilizare stabilitd pentru cerintele specificate.

Ciment
Aptitudinea generald de utilizare este stabilitd pentru cimenturi in conformitate
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CU SR EN 197-1.

La prepararea betoanelor se va folosi ciment CEM [I/A-S 32,5 (R) ale carui conditii
fehnice de receptie si livrare sunt reglementate prin SR EN 197-1: 2002, cU acordul
proiectantului si conform normativului NE 012 -2010(2007), CEM 1I/A-S 32,5 (R) se
poate inlocui cu alt tip de ciment.

Depozitarea cimentului la statia de betoane se va face in silozuri. Se va tine
obligateriu evidenta silozurilor in care a fost depozitat fiecare transport de ciment.

Durata depozitarii in silozurilor statiei de betoane nu va depdsi 30 de zle de Ia
data expedierii de la furnizor. Dacd In mod exceptional se depdseste aceastd
duratd de depozitare, cimentul in cauzd va putea fi utilizat numai cu acordul
proiectantului si beneficiarului si n functie de rezistentele mecanice obtinute
conform STAS 227/6-86, la varste de 2 zile pe probe prelevate (la evacuarea din siloz
) cu cel mult 5 zile inainte de acceptarea utiliz&rii.

Verificarea calitatii cimentului aprovizionat se va face conform prevederilor din
anexa |. Darea in consum a fiecarui transport de ciment se va face numai cu avizul
laboratorului si in baza rezultatelor incercdrilor privind priza, constanta de volum i
rezistentele mecanice la varsta de 2 zile.

Agregate

Aptitudinea generald de utilizare este stabilitd pentru:

- agregate de masd volumicd normald si agregate grele in conformitate cu SR
EN 12620;

- agregate usoare In conformitate cu SR EN 13055-1.

Sorturile de agregate trebuie s& indeplineascd conditile tehnice prevazute in
SR EN 12620: 2003 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti
mineral.

Se vor utiliza sorturile 0-3, 3-7, 7-20, 20-31, cu specificatiile respective pentru
diferitele clase de beton.

Adoptarea altor surse sau sorturi de agregate este admisd numai cu acordul
prealabil al proiectantului si beneficiar.
Din punct de vedere al granulozitdtii, sorturle de agregate trebuie s&
respecte urmdatoarele conditii :
- rest pe ciurul inferior care delimiteazd sortu s max. 10%
- trecere prin ciurul superior care delimiteazd sortul : min. 90%
- pentru sortul 0-3 mm trecerea prin sita de Tmm trebuie sd fie cuprinsd
intre 35...75%.

In cazurile in care se constatd cd sorturile aprovizionate nu respectd conditiile
mentionate, laboratorul va reanaliza proportia dintre diferitele sorturi astfel incat
agregatul total s& se inscrie In limitele acceptate, prin prezentul caiet de sarcini. In
asemenea situatii laboratorul va urmari mentinerea constantd a continutului de
agregate mai mari de 3mm. Determinarea se va efectua prin cernerea pe ciurul de
3mm sub jet de apd, a unei cantitati de 10 kg beton proaspdt si cAntdrirea in stare
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umedd a agregatelor rdmase pe ciur. Dacd infre doud determindri succesive
efectuate la interval de 3-4 ore, diferenta este mai mare de 10% se vg corecta
proportfia dintre sorturi.
Sorturile de agregate frebuie sd indeplineascd urmatoarele conditii, in ceeq

ce priveste continutul de impurit&fi ;

- corpuri strdine (animale sau vegetale) nu se admit.

- peliculd de argild sau alt material aderent de granulele agregatului nu se
admit,

- argild in bucdti nu se admite.

- confinutul de micd: max.2%;

- continutul de cdrbune: max.0,5%.
Confinutul de pdrti levigabile nu va depdsi
- pentru nisip: mMax.2%;

- penfru pietris:  max.0,5%
- pentru agregatul total: max. 1%.

Respectarea continutului limitd de parte levigabild este strict obligatorie Ia
sursa de aprovizionare, Tn mdsura in care este necesar se va recurge la spdlarea
agregatului, reciuruire, etc..

Metodele de verificare e calitatii agregatelor sunt stabilite prin STAS 4606-80.

Pentru cantitatea livratd in cadrul unui fransport furnizorul este obligat ca
odatd cu documentul de expeditie sd frimitd si certificatul de calitate cu rezultatele
determindrilor efectuate. Laboratorul executantului este obligat s examineze
datele inscrise In certificatul de calitate. Dacd acestea garanteazd calitatea
agregatului, laboratorul va proceda in continuare la verificdrile prevazute In anexa
|, dacd nu transportul va fi refuzat.

In timpul fransportului de la furnizor si depozitarii la stafia de betoane,
agregatele tfrebuie ferite de impurificari sau amestecarea sorturilor.

Deporzitele la statia de betoane se vor realiza pe platforme betonate avand
asiguratd evacuarea rapidd e apei rezultate din precipitatii sau  stropirea
agregatelor
Laboratorul executantului are obligatia de a efectua verificarea conditilor de
calitate pentru fiecare sort de agregat ( la aprovizionarea acestuia, se vor efectug
verificari pentru :

- corpuri strdine

- argild in bucdti

- parte levigabild

- granulozitate

- forma granulelor { pentru pietris si criblurd ).

Determinarea se va face pentru fiecare lot aprovizionat dar cel putin cate o
probd pentru fiecare 200 m3. Dacd rezultatele se nscriu in conditile prevazute,
agregatul se va dain consum, dacd nu: se va interzice utilizarea lui, iarin termen de
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48 ore se va sesiza furnizorul si beneficiarul.

Infrate in utilizare si pe parcursul utilizari la statia de betoane, laboratorul va
verifica granulozitatea sorturilor si umiditatea, o datd pe schimb st ori de cdte ori se
considerd necesar ca urmare a modificdrii acestor caracteristici, Rezultatele
determindrilor vor fi folosite la corectarea retetelor de beton.

Laboratorul constructorului va tine evidentele verificcri calitalii agregatelor astiel -

- Infr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de
furnizor

- Intr-un registru-caiet de agregate vor fi mentionate toate rezultatele
determindrilor efectuate de laborator, la aprovizionarea agregatelor

- Intr-un registru ( caiet de agregate ) vor fi cuprinse toate rezultatele
determindrilor de laborator efectuate in cursul utilizdrii agregatelor.

Apa

Aptitudinea generald de utilizare este stabilitd pentru apa de amestec si apele de
spdlare recuperate de la productia betonului, conform SR EN 1008.

Apa folositd la prepararea betonului va proveni din reteaua publicd de alimentare.

Aditivi

Aptitudinea generald este stabilitd pentru aditivi conform SR EN 934-2.

Cantitatea totald de aditivi utilizati nu trebuie sa depdseascd dozajul maxim
recomandat, de producdtorul de aditivi si nu trebuie sa fie mai mare de 50 g aditiv
(in stare de livrare) pe kg de ciment, in afard de cazul cand s-a stabilit influenta unui
dozaj mairidicat asupra performantelor si durabilitatii betonului.

Aditivii utilizati In cantitate inferioard valorii de 2 g/kg ciment nu sunt
admisi decdat dispersati intr-o parte din apa de amestec.

Dacd cantitatea totald de aditiv lichid (in solutie), este superioard valorii
de 3 1/m3 de beton, continutul s&u de apd trebuie luat in consideratie la calculul
raportului apd/ciment.

Cand sunt utilizati mai multi aditivi, compatibilitatea lor tfrebuie verificatd
atunci cand se efectueazd incercdrile initiale.

Betoanele frebuie sa fie preparate cu aditivi. Conditile de utilizare a
aditivilor sunt prezentate in tabelul urméator:
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Nr. Tip beton, tehnologie si conditii de " ‘ - -
cn tUrhare Aditiv recomandat Ubser\.»ag“
Betoane de rezistentd avand clasa A
T o ) . Dupa caz
1 cuprinsa intre C 8710 i C 30747 Plastifiant eyl s
inclusiv Superplastifiant
2 Betoane supuse la inghet - dezghet Antrenor de aer
repetat
Dupd caz .
U . Reducator de apad / - intens reducator de
3 Betoane cu permeabilitate reduss plastifiant apa/superplastifiant
- impermeabilizator
Dupéd caz
. - intens reducs
4 Betoane expuse in conditil de Reducator de apa / apg/g.uperpla%aﬂtf?;zie
agresivitate intens si foarte intenss plastifiant - inhibitor de
coroziune
5 Betoane executate monalit avand clasa Superplastifiant / intens
- = Q35745 reducitor de apa
6 Betoane fluide superplastifiant
Betoane masive (Plastifiant)
7 Betoane turnate prin tehnologii speciale superplastifiant +
{autacompactante) Intarzietor de priza
intarzietor de priza +
8 Betoane turnate pe timp calduros superplastifiant
(Plastifiant}
. . . Anti-Tnghet + accelerator
9 Betoane tumate pe timp friguros de priza
10 Betoane cu rezistente mari la termene Acceleratori de Intérire
scurte farad cloruri

Adaosurile (inclusiv filerele minerale si pigmentii)
Aptitudinea generald de utilizare ca adaos de tio I {0 se vedea 3.1.23) este
stabilitd pentru:
- filere conform SR EN 12620:
- pigmenti conform SR EN 12878.
Aptitudinea generald de utilizare ca adaosuri de tip Il (o se vedea 3.1.28) este
stabilitd pentru:
- cenusi volante conform SR EN 450:
- silicea ultrafind conform SR EN 13263.
Conditii tehnice:
Tipurile de betoane care se vor utiliza sunt ar&tate in tabelul 4.1 .

Tabelul 4.1.
Beton tip | Clasa Domeniul de aplicare
| C8/10 Egalizari
Il. C16/20 Soclu, placa pe sol
HI. C20/25 Stalpi, stalpisori, grinzi, centuri, placi,
scari

Pentru asigurarea conditiilor de rezistentd si durabilitate compouzitile diferitelor
tipuri de betoane trebuie s& respecte parametrii specificati Tn_ normativul NE 012-
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Granulozitatea agregatului total se va inscrie n limitele prescrise prin
normativul NE 012-1:2007 pentru betoanele ce se vor furna in fundatii si structura
subsolului.

Comporzitia betonului

Compozitia betonului si materialele componente cu proprietdti specificate SQU
Cu compozitia prescrisd trebuie sa fie alese astfel incat sa satisfacd cerintele
specificate pentru betonul proaspdt si intdrit, inclusiv consistenta, masa volumicd,
rezistenta, durabilitatea protectia contra coroziunii a pieselor din otel Inglobate,
findnd seama de procedeele de productie si metoda prin care se intentioneazd s&
se execute lucrdrile de beton.

Pentru betonul de comporzilie specificatd intr-un standard, specificarea
compozitiei este limitatd la:

- agregatele naturale de masd volumicd normald:

- adaosurile In pulbere cu conditia ca acestea s& nu fie luate I consideratie la
caleulul dozajului in ciment si al raportului apd/ciment;

- dozajul minim de ciment, in conformitate cu tabelele F.1.1 i F.1.2 (anexa F)
NE 012-1:2007;

- tipul cimentului, in conformitate cu tabelele F.2.1, F.2.2, F.2.3 $i F.2.4 (anexa F)
NE 012-1:2007;

- aditivi, cu exceptia aditivilor antrenori de aer: - compozifile ce Indeplinesc
criteriile pentru efectuarea incercarilor initiale descrise la A.5 din anexa A NE 012-
1:2007.

Stabilirea comporzitiei pentru betoane se va face pe baza incercdrilor
preliminare de laborator.

Pentru fiecare marcd de beton se va intocmi un program de incercari cere va
luain considerare urmatoarele :

- asigurarea lucrabilitatii impuse si stabilirea cantitdtii necesare de apd de
amestec

- Incadrarea granulozitdtii agregatului total de preferintd n jumatatea
inferioard a domeniului precizat in tabelul 3 si definitivarea domeniului
adoptat

- adoptarea dozajului optim de ciment

- adoptarea procentului optim de aditiv

- urmarirea evolutiei rezistentelor in primele 7 zile de intd&rire

- obtinerea unei rezistente medii la varsta de 28 zle care s& depdseascd
marca cu 10-15%.

Penfru marcile de beton mai mari de C12/15, compozitile se vor, definitiva de
calre laborator si vor fi prezentate proiectantului spre aprobare.

Dupd acceptare, compozitile stabilite se vor fransmite statiei de betoane, fiind
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considerate drept compozitii de bazd.

Pentru toate marcile de betoane, in functie de caracteristicile sorturilor de
agregate din deporzitul de consum al statiei, personalul laboratorului vay adopta
compozitia de bazd si va emite reteta de preparare. Adaptarea se vqg face
conform precizdrilor din anexa |l .

Prepararea betonului

Statia de betoane trebuie s& fie atestatd conform NE 012-1: 2010, executantul
este obligat s& ia toate masurile pentru realizarea conditilor necesare acestyi SCOP.

Dozarea materialelor componente ale betonului se va face gravimetric
admitédndu-se urmatoarele abateri :

- ciment H %

- agregate dozate individual 2 %
- agrega te dozate cumulat +1 %

- apd 1 %

- aditiv 20,1 litru/litru.,

Se va verifica saptdmanal si ori de cate ori se considerd necesar, functionarea
corectd a mijloacelor de dozare, folosindu-se greutdti etalonate cel putin pand la
200kg (de exemplu 8 greutati a 25 kg fiecare). Este interzisd prepararea betonuluiin
instalatile care nu asigurd respectarea abaterilor prevazute.

Dozarea aditivului se va face cu dozatoare corespunzatoare care s& permitd
O masurare cit mai exactd a cantitdtii .

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face
conform cartii tehnice a utilajului respectiv.

Temperatura betonului

Temperatura betonului proaspdt nu trebuie s& fie mai micd de 5 °C in
momentul livridrii. In general temperatura betonului proaspdt nu trebuie s&
depdseascd 30 °C in cazul in care nu au fost luate mdasuri speciale pentru a se
asigura ca depdsirea temperaturii peste 30°C nu va avea consecinte negative
asupra calitatii betonului intarit (de exemplu incercdri prealabile prin utilizarea unui
aditiv intérzietor).

In cazul in care temperatura aerului este situatd intre + 5°C si — 3° C,
temperatura betonului nu trebuie s& fie mai mica de + 5° C. In cazul in care dozajul
de ciment este mai mic de 240 kg/m3 sau dacd se foloseste ciment cu cdldurd de
hidratare redusd {de exemplu de clasd 32,5 N) temperatura betonului frebuie sd fie
mai mare de + 10 ° C la locul de punere in operd.

La temperaturi ale aerului mai mici de - 3 ° C, temperatura betonului frebuie
sa fie mai mare de + 10 ° C. Trebuie luate masuri corespunzatoare de turnare pe
timp friguros care constau in protejarea betonului Impotriva inghetului. Este

recomandatd utilizarea cimenturilor cu degajare mare de cdaldurd si /sau aditivi
acceleratori de ntdrire si anti-inghet

Nu se recomanda punerea in operd a betonului la temperaturi ale qerului
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situate sub - 10° C,

In cazul in care este necesard o altd cerinta referitor la temperatura maximd
sau minima pentru betonul proaspdt, aceasta trebuie sd fie specificatd dand de
asemenea si tolerantele. Toate cerintele de rdcire sau de Incdlzire artificiald q
betonului trebuie stabilite de comun acord Intre producdtor si utilizator.

Cerinte pentru betonul proaspat

Consistenta betonului

Consistenta betonului trebuie determinatd prin incercdri prin una din metodele
urmatoare: - ncercarea de tasare, conform SR EN 12350-2; - incercareq Vebe,
conform SR EN 12350-3; - determinarea gradului de compactare, conform SR EN
12350-4; - Incercarea cu masa de raspdandire, conform SR EN 12350-5; - metode de
incercari specifice care au facut obiectul unui acord intre elaboratorul de
specificatie si producdtor, pentru betonul destinat unor aplicati speciale (de
exemplu: beton avand consistenta padmantului umed). Metodele de Tncercare
recomandabile pentru masurarea consistentei sunt metoda r&spandiri (conform SR
EN 12350-5) pentru betoanele fluide si metoda tasdrii (conform SR EN 12350-2)
pentru betoanele vartoase.

Cdnd frebuie determinatd consistenta betonului, aceastd cerintd se aplicd in
momentul utilizarii betonului sau in cazul betonului gata de utilizare si in Momentul
livrarii. Dacd betonul este livrat intr-un camion malaxor sau cuvd agitatoare, este
posibil de a masura consistenta pe o probd prelevatd la prima descdrcare. Proba
frebuie prelevatd dupd o descarcare de aproximativ 0,3 m3, conform SR EN 12350-
1. Consistenta poate fi specificatd, prin referintd la o clasd de consistentd, conform
4.2.1, sauin cazuri particulare, printr-o valoare specificatd. n acest caz, tolerantele
sunt date in tabelul 11NE 012-1:2007.

Continut de ciment si raport apd/ciment

Pentru determinarea continutului de ciment, de apd, sau de adaosuri,
canfitatea de ciment, cantitatea de adaosuri si cantitatea de apd addaugatd
frebuie Inregistrate pe imprimanta inregistratorului de amestecuri, sau cand nu este
utilizat inregistratorul, plecaind de la registrul de productie coroborat cu instructiunile
de cantdrire. Determinarea raportului apd/ciment din beton se face prin calcul pe
baza continutului de ciment determinat si a continutului de apd (pentru aditivii
lichizi, a se vedea 5.2.6). Cand continutul minim de ciment este nlocuit prin
continutul minim (ciment + adaosuri), sau cand in locul raportului apd/ciment se
utilizeaza raportul apd/(ciment +k x adaosuri) sau raportul apa/(ciment + adaosuri)
(a se vedea 5.2.5), metoda trebuie modificatd in consecinta. Nici o valoare
individuald a raportului apd/ciment nu frebuie s& depdseascd cu mai mult de 0,02
valoarea fimitdr specificatd. Cand este necesard determinarea continutului de
ciment, a continutului in adaosuri sau a raportului apd/ciment din betonul proaspdt,
metodele de incercdri si tolerantele aplicate, trebuie s& facd obiectul unui acord
intre elaboratorul de specificatie si producdtor
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Continut de aer

Continutul de aer al betonului trebuie determinat, prin mdsurare conform SR
EN 12350-7, pentru beton de masd volumicd normald sl beton greu si conform cu
ASTM C 173, pentru beton usor. Continutul de aer antrenat este prescris printr-o
valoare minimd. Limita superioard pentru continutul de aer este valoareq minima
specificd plus 4% in valoare absolutd.

Dimensiunea maxima a agregatelor

Dimensiunea nominald maximd a agregatelor se determind e beton
proaspat, aceasta frebuie masuratd conform SR EN 933-1. Dimensiunea maxima a
agregatului cum este definitd in SR EN 124620 nu frebuie s& fie superioard cele
specificate.

Cerinte pentru betonul intarit

Rezistenta

Generalitati

Rezistenta se determind, pe baza incercdrilor efectuate pe cuburi de 150 mm
sau pe cilindri de 150 mm / 300 mm conform SR EN 12390-1, confectionate si
conservate conform SR EN 12390-2, din probele prelevate conform SR EN 12350-1.
Pentru evaluarea rezistentei pot fi utilizate, alte dimensiuni de epruvete si alte moduri
de conservare, cu conditia ca relatile stabilite cu valorile de referintd s& aibd o
precizie suficientd §i sa fie documentate si nregistrate. In cazul determindrii
rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in operd din care se
confectioneazd epruvete care sunt conservate in alte conditi de temperaturd si
umiditate decéat cele descrise in SR EN 12390-2, rezultatele pot servi numai la
determinarea controlului intaririi betonului si nu la controlul calitafii, in sensul atribuirii
unei clase de beton.

Rezistenta la compresiune Rezistenta la compresiune trebuie determinatd, si
este simbolizatd fc,cub, cand este determinatd pe epruvete cubice si este
simbolizatd fc,cil cand este determinatd pe epruvete cilindrice conform SR EN
12390-3. Se pot utiliza si epruvete de alte dimensiuni, rezistentele la compresiune pot
fi echivalate cu rezistenta obtinutd pe cuburi de 150 mm pe baza unor relatii de
echivalentd adecvate, f&rd ca rezultatele sa fie utilizate pentru determinarea clasei
betonului. Alegerea incercarilor pe cub sau pe cilindri pentru evaluarea rezistentei,
frebuie declaratd la timp de producdtor, inainte de livrare. Dacd trebuie utilizatd o
metodd diferitd, aceasta trebuie stabilitd de comun acord intre elaboratoryl
specificatiei si producdtor. Dacd nu existd prevederi contrarii, rezistenta la
compresiune se determinatd pe epruvete incercate la 28 zle. Pentru anumite
utilizari poate fi necesar de a specifica rezistenta la compresiune la termene mai
scurte sau mai lungi de 28 7ile (de exemplu elemente structurale masive), sau dupd
conservare in condifii speciale {de exemplu, fratamentul termic). Rezistenta
caracteristicd a betonului trebuie s& fie egald sau superioard rezistentei la
compresiune caracteristice minime, pentru clasa de rezistentd specificatd (a se




SC SPaKKGROUP SRL
0744-871048; 0742-512559; 0261-710050
wwwisparkro /office@spakioro

Satu Mare, 440037, jud. Satu Mare
str. Aurel Popp, Nr.18

vedea fabelele 7 si 8). Cand este probabil ca incercdrile de rezistentd la
compresiune s& dea valori nereprezentative, de exemplu betonul avénd clasa de
consistenta CO, mai vartos decat S1, sau betonul vacuumat, atunci metoda de

incercare trebuie modificatd sau rezistenta la compresiune poate fi evaluaty
In structura existentd sau in elemente de structurd.

Rezistenta la tractiune prin despicare

Rezistenta la tractiune prin despicare a betonului se determind prin incercari
conform SR EN 12390-6. Dacd nu existd prevederi contrare, rezistenta la tractiune se
determind pe epruvete la 28 7ile. Rezistenta caracteristicd la fractiune orin
despicare a betonului, trebuie s fie egald sau superioard rezistentei caracteristice
la tractiune prin despicare specificate.

Masa volumica

Dupd masa volumicd uscatd, betonul este definit ca normal, Usor sau greu (g
se vedea definitile din 3.1). Masa volumicd a betonului dupd uscare In etuvd este
determinatd conform SR EN 12390-7. Pentru betonul normal, masa volumicd dupd
uscare in etuvd trebuie sd fie mai mare de 2000 kg/m3 si mai mica de 2600 kg/m3 .
Pentru betonul usor masa volumicd dupd uscare n etuvd trebuie s& fie cuprinsd
intre limitele claselor de densitate prescrise (a se vedea tabelul 9). Pentru betonul
greu, masa volumicd dupd uscare n etuvd trebuie sd fie mai mare de 2600 kg/m3

. In cazuri particulare, cand masa volumicd este specificata se aplicd o tolerantd

de + 100 kg/m3..

Rezistenta la penetrarea apei

In cazul in care trebuie specificatd rezistenta la penetrarea apei, metoda si
criterile de conformitate trebuie s& facd obiectul unui acord intre beneficiar si
producdtor.

Reactia la foc

Betonul compus din agregate naturale conform 5.1.3, ciment conform 5.1.2,
aditiviconform 5.1.5, adaosuri conform 5.1.6 si alte materiale minerale conform 5.1.1
sunt clasificate ca EURO clasa A si nu necesitd incercdri

Rezistenta la vzurd

In cazul in care betonul trebuie s prezinte rezistentd la uzurd, cerintele
referitoare la clasa de rezistentd minima, dozajul de ciment, raportul A/C maxim
frebuie sa fie cele corespunzdtoare claselor XM1, XM?2 si XM3 In conformitate cu
punctul Trebuie s& se utilizeze agregate rezistente la uzurd, verificérile find efectuate
conform SR EN 1097-1 si SR EN 1097-2.
3.4. TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonului de la statfia de betoane la locul de punere in lucrare se
va face cu auto-agitatoare transportul local al betonului se va face CU pompa,
bene, skip-uri, tomberoane, etc.

Bon de livrare pentru betonul gata de utilizare

La livrarea betonului, producdtorul trebuie sd emitd& utilizatorului un bon de
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livrare pentru fiecare sarjd de beton pe care sunt imprimate, stampilate say inscrise
cel putin informatiile urmatoare:

-numele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare;

- numarul de serie a betonului;

- data si ora de incdrcare, aceasta inseamnd momentul primului contact intre
ciment si apad;

- numarul autovehiculului sau identificarea vehiculului;

- numele cumparatorului;

- numele si localizarea santierului;

- detalii sau referinte referitor la specificatii, de exemplu numdrul de cod,
numarul de comandad;

- cantitatea de beton in metri cubi;

- declaratia de conformitate cu referinte la specificatii si la SR EN 206-1: -
numele sau marca organismului de certificare dacd este cazul;

- ora de sosire a betonului pe santier;

- ora de ihcepere a descarcarii;

- ora de terminare a descarcdrii.

in plus, bonul de livrare frebuie s furnizeze detalile urmdatoare:
a) pentru betonul cu proprietdti specificate:

- clasa de rezistentd;

- clasele de expunere (clasele de expunere sau categoriile de beton in
conformitate cu tabelul 1 si anexa F cu indicarea combinatilor de clase de
expunere);

- clasa de continut de cloruri;

- clasa de consistentd sau valoarea specificata;

- valorile imitd de compozitie a betonului, cand sunt specificate
(inclusiv continutul de apa al agregatelor);

- tipul si clasa de rezistentd a cimentului, cand sunt specificate;

- tipul aditivilor si adaosurilor, dacd sunt specificate;

- proprietdtile speciale, dacd au fost cerute;

- dimensiunea nominald maximd a agregatelor;

- pentru betonul usor sau betonul greu, clasa de masd volumicd sau
masa volumica specificatd;

b) pentru betonul avand compozitia prescrisd:

- detdliireferitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment si dacd
este cerut, tipul de aditivi:

- fie raportul apd/ciment, fic consistenta in termen de clasa sau de
valoarea specificatd in functie de cerinte;

- dimensiunea nominald maximd a agregatului.

In cazulin care se adaugd aditiv pe santier, ora exactd la care s-a addugat,
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Sa

cantitatea care s-a addugat, volumul de beton din malaxor si timpul de
amestecare trebuie specificate Tn copiile bonului de livrare.

Livrarea betonului proaspdt se va face conform prevederilor aplicabile din NE
012-1. Tn plus, producdatorul de beton trebuie s& mentioneze pe bonul de livrare
durata maxima de fransport pentru care nu se modificd performantele si
caracteristicile betonului comandat.

Transportul betonului proaspdt va fi efectuat cu luarea mdsurilor Nnecesare
pentru mentinerea caracteristicilor acestuia n stare proaspdtd, precum si pentru
prevenirea  segregdrii, pierderii componentilor sau  contamindrii betonului.
Mijloacele de transport trebuie s fie etanse, pentru a nu permite pierdereq laptelui
de ciment.

Datele referitoare la statia de betoane vor fi completate de seful statiei, iar
datele din santier vor fi completate de maistrul lucrdri. Bonul de fransport se va
Intocmi in dublu exemplar, un exemplar va rdmdane in sanfier, iar celdlalt se va
infoarce la statie. Durata de transport care se considerd din momentul Plecdrii de
la statie p&nad la sosirea pe santier, nu va depdsi 45 min.,

Receptia betonului proaspat livrat pe santier se efectueazd pe baza bonului
(documentului) de livrare, a examindrii vizuale a stari betonului proaspdt si a
verificarilor caracteristicilor acestuia prin incercdri, conform prevederilor din anexa
H.-NEO12-2:2010. b) In cazul betonului preparat laGngd locul de punere n operd,
examinarea vizuald si verificarea caracteristicilor se efectueazd ca pentru betonul
proaspdt livrat pe santier. Datele privind livrarea betonului proaspdt, inclusiv cel
preparat in statii proprii sau pe santier, vor fi inregistrate in condica de betoane.

La Intreruperea lucrului, mijloacele de transport si cele de preparare vor fi
spalate cu jet de apd. Se interzice cu desavarsire, infroducerea agregatelor la
incarcat inainte de golirea completd a apei din toba agitatorului.

3.5. CONTROLUL CALITATII BETONULUI.

Controlul de conformitate cuprinde o combinatie de actiuni si de decizii ce
trebuie luate conform regulilor de conformitate adoptate In prealabil, pentru
verificarea conformitatii betonului cu specificatiile. Controlul de conformitate face
parte integral din controlul productiei (a se vedea capitolul 9 din NEO12-1:2007).
NOTA - Caracteristicile betonului utilizat pentru controlul de conformitate sunt
determinate prin incercari adecvate utilizand proceduri standardizate. Valorile
reale ale caracteristicilor betonului in structurd pot diferi de cele determinate prin
incercdri, ele depind, de exemplu de dimensiunile structurii, punerea n opers,
compactarea, tratarea si conditile climatice.

Planul de esantionare, planul de incercdri si criterile de conformitate trebuic
sa fie conforme cu procedurile date in 8.2 si 8.3 din NEQ12-2007. Acesteq se aplicd
de asemenea betonului pentru elemente prefabricate, in afara sttuatiilor In care
prevederile specifice de produs contin un ansamblu de cerinte echivalente.
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Daca sunt cerute frecvente de esantionare superioare de elaboraitorul de

specificatii ale betonului, acestea trebuie sa facd obiectul unui acord preqlabil.
Pentru proprietatile neacoperite in acest articol, planul de esantionare sau de

incercdri, metodele de incercdrisi criteriile de conformitate frebuie sd fac obiectul
unui acord infre producator si elaboratorul de specificatii ale betonului. Locul
de esantionare pentru incercdrile de conformitate trebuie ales astfel ncat
caracteristicile cerute si compozitia betonului sd nu sufere modificari semnificative
intre locul de esantionare si locul pus la dispozitie pentru incercdri. in cazul betonului
usor fabricat cu agregate nesaturate, esantioanele trebuie prelevate de lai locul de
liviare. Cand ncercdrile pentru controlul productiei sunt aceleasi cu Thcercarile
cerute pentru controlul conformitdtii, este permis de a le lua in consideratie pentru
evaluarea conformitatii.

Conformitatea sau neconformitatea este judecatd in raport de criteriile de
conformitate. Neconformitatea poate conduce la actiuni suplimentare la locul de
productie si pe santier (a se vedea 8.4 din NEO12-1:2007)

Dacad nu existd prevederi contrarii, rezistenta la compresiune se determinatd
ce epruvete incercate la 28 zile. Pentru anumite utilizari poate fi necesar de o
specifica rezistenta la compresiune la termene mai scurte sau mai lungi de 28 zile
(de exemplu elemente structurale masive), sau dupd conservare in conditii speciale
(de exemplu, tratamentul termic).

Rezistenta se determind, pe baza incercarilor efectuate pe cuburi de 150 mm
sau pe cilindri de 150 mm / 300 mm conform SR EN 12390-1, confectionate Si
conservate conform SR EN 12390-2, din probele prelevate conform SR EN 12350-1.

In cazul determindrii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de
punere In operd din care se confectioneazd epruvete care sunt conservate in alte
conditiide temperaturd si umiditate decat cele descrise n SR EN 12390-2, rezultatele
pot servinumaila determinarea controlului int&ririi betonului si nu la controlul calitatii,
in sensul atribuirii unei clase de beton.

Rezistenta la compresiune frebuie determinatd, si este simbolizatd fe,cuo, cénd
este determinatd pe epruvete cubice si este simbolizatd fe.cicéind este determinatd
pe epruvete cilindrice conform SR EN 123%90-3.

Rezistenta caracteristicd a betonului trebuie s& fie egald sau superioard
rezistentei la compresiune caracteristice minime, pentru clasa de rezistentd
specificatd, dupd cum urmeazd:
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Rezistenta caracteristics | Rezistenta caracteristica
Clase de rezistenta minima pe cilindri minima pe cubur
la compresiune fox o | -
N/mm?® Nimm?
€810 8 10
Ci2/15 12 15
C18/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
CBOI7S 60 75
C70/85 70 85
Cao/as 80 a5
£90/105 90 105
C100/115 100 115

3.6. TURNAREA BETONULUL.

Executarea lucrdrilor de betonare nu poate s& nceapd dacd nu este
verificatd indeplinirea, in detaliu, a urmdtoarelor conditii prealabile:

a) intocmirea procedurii pentru punerea n operd a betonului (planul de
furnare) pentru obiectul Tn cauzd si acceptarea acesteia de catre investitor:

b) asigurarea livrarii sau prepararea betonului in mod corespunzator:

c) stabilirea si instruirea formatiilor de lucru in ceea ce priveste tehnologia de
punere n operd si masurile privind igiena, protectia mundii si PSI;

d) receptionarea calitativd a lucrarilor de sapdturi, cofraje si armdaturi (dupd
caz).

Betonul trebuie turnat si compactat astfel incat s& se asigure c& intreaga
armaturd si piesele inglobate sunt acoperite in mod adecvat, in intervalul
tolerantelor acoperiri cu beton compactat si cd betonul va afinge rezistenta si
durabilitatea prevazute.

Trebuie realizatd o compactare adecvatd in zonele de variatie a sectiunii
fransversale, n sectiunile inguste, In nise, in sectiunile cu aglomerare de armdaturd si
la nodurile dintre elementele structurilor.

Viteza de turnare si compactare trebuie s fie suficient de mare pentru a evitg
formarea rosturilor de turnare si suficient de redusd pentru a evita tasdrile sau
supraincarcarea cofrajelor si sustinerilor acestora. Rostul de turnare se poate forma
in timpul turndrii dacd betonul din stratul anterior se intareste inainte de turnarea si
compactarea urmalorului strat de beton.

Pot fi stabilite conditii suplimentare de executare a lucrdrilor cu privire la

metoda si viteza de turnare, Tn cazul in care existd prevederi suplimentare pentru
finisarea suprafetei
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Trebuie evitata segregarea in timpul turndrii si compactarii betonului.

Pe durata turndrii si compactarii, betonul trebuie s& fie protejat Tmpotriva
radiafiei solare nefavorabile, vanturilor puternice, Inghetului, apei, ploii $i z&pezii. In
anexa G-NE012-2:2010 sunt cuprinse prevederi privind punerea in operd a betonuluj:
Cu agregate usoare, autocompactant, ciclopian, aplicat prin torcretare, turnat in
cofraje glisante sau turnat sub apa.

Betonul trebuie s fie pus in lucrare imediat dupa aducerea lui la locul de
turnare, far& a-i afecta caracteristicile.

La turnarea betonului trebuie respectate urmdtoarele reguli generale:

a) cofrajele din lemn, betonul vechi sau ziddrile - care sunt in contact cu
betonul proaspdt - trebuie sa fie udate cu apd atat cu 2...3 ore nainte cat siimediat
nainte de turnarea betonului, dar apa rdmasd in deniveldri trebuie sa fie inlaturatd;

b) descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe,
benzi fransportoare, jgheaburi sau direct in cofraj;

c) refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii Iui Tn
operq, in conditile In care nu se incadreazd in limitele de consistentd prev&zute sau
prezintd segregdri; se admite Imbundtdtirea consistentei numai prin utilizarea unui
aditiv superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile din NE 012-1

d) indltimea de cadere liberd a betonului nu trebuie s& fie mai mare de 3,0 m
In cazul elementelor cu Iatime de maximum 1,0 msi 1,5 min celelalte cazuri, inclusiv
elemente de suprafatd (placi, fundatii etc.);

e) turnarea betonului in elemente cofrate pe indltimi mai mari de 3,0 m se
face prin ferestre laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din
fronsoane de formd tronconica), avand capdtul inferior situat la maximum 1.5 m de
zona care se betoneazd;

f) raspdndirea uniformd a betonului in lungul elementului, urmarindu-se
realizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm indltime si turnarea noului strat
inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior (a se vedea si pct. 11.3.10.f-
NEO12-2:2010)

g) corectarea porzitiei armaturilor in timpul turndrii, in condifile in care se
produce deformarea sau deplasarea acestora fatd de pozitia prevazutd in proiect
(ndeosebi pentru armdaturile dispuse la partea superioard a placilor in consold);

h) urmdrirea atentd a inglobdri complete in beton a armdturii cu
respectarea grosimii acoperirii, In conformitate cu prevederile proiectului si ale
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) nu este permisd ciocanirea sau scuturarea armdaturiiin timpul betondrii si nici
asezared pe armaturi a vibratorului:

j) urmarirea atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armdturi dose,
prin indesarea laterald a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de ofel,
concomitent cu vibrarea lui; Tn cazul in care aceste mdasuri nu sunt eficiente. trebuie
create posibilitati de acces lateral, prin spati care s& permitd patrunderea
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vibratorului in beton;

k) luarea de masuri operative de remediere In cazul unor deplasdri say ceddri
ale pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora;

I} asigurarea desfdsurdrii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in
fimpul furndrii pe podine astfel rezemate, incat s& nu modifice pozitia arm&turii: este
interzisa circulatia direcld pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspdt;

m) turnarea se face continuu, pPand la rosturile de lucru prevdzute Tn proiect
sau in procedura de executare;

n) durata maximd admisd a intreruperilor de turnare, pentru care nu este
necesard luarea unor masuri speciale la reluarea tumndrii, nu trebuie s depdseascd
fimpul de Incepere a prizei betonului; in lipsa unor determindri de laborator, aceasta
se considerd de 2 ore de la prepararea betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri
si 1,5 ora in cazul cimenturilor fara adaosuri:

o) reluarea tumndrii, in cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de
duratd mai mare, numai dupd pregatirea suprafetelor rosturilor, conform subcap.
11.5;

P) permiterea instaldrii podinilor pentru circulatia lucrdtorilor si mijloacelor de
fransport local al betonului pe planseele betonate, precum si depozitarea pe
acestea a unor schele, cofraje sau armaturi este permisd numai dupd 24 ... 48 ore,
In functie de temperatura mediului si de tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore,
dacd temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip |, avand clasa
mai mare de 32,5).

Turnarea betonului in elemente verticale (stalpi, diafragme, pereti) se face
respectandu-se urmdatoarele prevederi suplimentare:

a) in cazul elementelor cu ndltimea de maximum 3,0 m, dac& vibrarea
betonului nu este stanjenitd de grosimea redusd a elementului sau de desimea
armaturilor, se admite cofrarea tuturor fetelor pe Intreaga indltime si turnarea pe la
partea superioard a elementului:

b) In cazulin care se ntrevad dificultdti la compactarea betonului precum Si
in cazul elementelor cu indltime mai mare de 3,0 m, se adoptd una din solutiile:

(i) cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m inallime si completarea
cofrajului pe mdsura turndrii;

(i) turnarea si compactarea prin ferestrele laterale (a se vedea pct,
11.3.9.e);

c) n cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteazd pe una din fete pe
infreaga indltime, iar pe cealaltd fatd, pe ndltime de maximum 1,0 m,
completé&ndu-se pe masura turndrii;

d) primul strat de beton trebuie s& aibd o consistentd la limita maximd admisd
prin procedura de executare a lucrdrilor si trebuie s& nu depdseascd grosimea de
30 cm;

e) nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea liberd o
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betonului.

Turnarea betonului in grinzi si placi se face cu respectarea urmdtoarelor
prevederi suplimentare:

a) turnarea grinzilor si a pldcilorincepe dupd 1... 2 ore de la terminare g turndrii
stalpilor sau peretilor pe care reazemad, dacd procedura de executare A |ucrdrilor
nu contine alte precizdri;

b) grinzile si placile care sunt in legdturd se toarnd, de reguld, in acelasi timp;
se admite crearea unuirost de lucru la 1/5 ... 1/3 din deschiderea placii si turnarea
ulterioard a acesteia:

c) la turnarea placii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m,
pentru a asigura respectarea grosimii pldcilor prevazute in proiect.

Compactarea betonului

Compactarea betonului frebuie realizatd dupd cum urmeazd:

a) betonul frebuie astfel compactat incat s& contind o cantitate minimad de
aer oclus;

b) compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite
procedee, n functie de consistenta betonului, tipul elementului etc.;

c) in afara cazului in care se stabileste o altd metodd, compactarea se
efectueazd cu vibrator de interior.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, Tn paralel,
dupad caz, cu ciocdnirea cofrajelor) in urmdatoarele cazuri:

- infroducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor
sectiunii sau desimii armdaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externd;

- Intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea
in operd trebuie sd continue Pand la pozitia corespunzdtoare unui rost;

- este prevazutd prin  reglementdri  speciale (beton fluid, beton
monogranular, beton autocompactant);

d) vibrarea se utilizeazd ca metodd de compactare si nu ca metodd de
deplasare a betonului pe distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare
pe santier inainte de turnare;

e) vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafatd se aplicd sistematic
dupd turnare panad la eliminarea aerului oclus. Se evitd vibratiile excesive care pot
conduce la slabirea rezistentei suprafetei sau la aparitia segregadrii:

f} iIn mod normal, se recomandd ca grosimea stratului de beton turnat s& fie
mai micd decdt indltimea tijei vibratoare, asigurandu-se sistematic vibrarea si
revibrarea suprafetei stratului anterior;

g) in cazul in care structura contfine cofraje pierdute, frebuie luatd n
considerare absorbtia de energie a acestora, la selectarea metodei de
compactare si la stabilirea consistentei betonului;

h) in sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactarii stratului de suprafatd este
recomandatd pentru compensarea tasdrii plastice a betonului situat sub primul
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rdnd de armaturi orizontale;

i) cdnd se utilizeazd numai vibratoare de suprafatd, stratul de beton dupd
compactare nu trebuie, In mod normal, s& depdseascd 100 mm, In afara cazuluiin
care se demonstreazd prin turndri de probd cd sunt acceptabile grosimi mai mari.
Pentru a obtine o compactare corespunzatoare, poate fi uneori necesard o vibrare
suplimentard la margini;

j) In timpul compactdrii betonului proaspdt, trebuie evitatd deplasarea
armaturilor si/sau a cofrajelor;

k) betonul se compacteazd numai atdt timp cat este lucrabil.

Pentru fiecare categorie de elemente ( fundatii, pereti, stalpi, plansee, etc. )
se va elabora de cdatre executant fisa tehnologicd de betonare care va fi in
prealabil prezentatd proiectantului si beneficiarului spre acceptare.

Fisa tehnologicd va cuprinde :

- ordinea si ritmul de betonare

- utilajele de transport si punere in operd a betonului si corelarea
capacitatii acestora cu ritmul de betonare stabilit

- masurile preconizate pentru asigurarea calitdtii lucrdrilor

Inainte de turnarea betonului n cofraje se va face-controlul si receptia
lucrarilor de cofraje conform pct.1.5.6. si a armdturilor conform pct.1.6.14.

Betonarea va fi supravegheatd permanent de un inginer numit de
conducerea unitdtii executante. Acesta va intocmi o fisd de betonare in care va
consemna :

- data si ora inceperii si termindrii betondrii

- volumul de beton pus in lucrare

- indicativele seriilor de probe prelevate

- masurile adoptate in cazul unor dificultdti apdrute In cursul betondrii
(intemperii,
intfreruperi de betonare, defectiuni ale cofrajelor, etc).

Tratarea si protectia betonului dupd turnare

Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupd turnare, au scopul de a
asigura atingerea caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, in functie de
domeniul de uftilizare si de conditile de mediu din aceastd perioada.

Caracteristicile avute in vedere sunt:

a) rezistentele si deformatiile betonului;

b) evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupd caz,
impermeabilitatea;

c) durabilitatea, in functie de clasele de expunere. Aceste caracteristici sunt
determinate, din punctul de vedere al tratdrii si protectiei betonului, de:

(i) Impiedicarea evapordrii apei din beton;

(i) evitarea, dupd caz, a actiunilor mecanice daundtoare (vibratii, impact
etc.), a inghefului sau a contamindrii cu substante ddaundtoare (uleiur, agenti
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agresivi etc.).

Prevederile privind tratarea si protectia betonului nu se referd la:

a) tratarea termicd acceleratd prin incdlzire internd sau externd care, dacd
este cazul, frebuie sa facd obiectul unor prevederi speciale;

b) aplicarea unor produse care se inglobeazd in stratul de suprafatd al
betonului pentru a-i conferi proprietati speciale (de exemplu, sclivisire):

c) tratarea suprafetei vazute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de
exemplu, agregate monogranulare aparente).

Tratarea suprafetei betonului, conform punctelor (b) si (c), dacd este cazul,
frebuie sa facd obiectul caietelor de sarcini intocmite de proiectant, pe baza
cerintelor beneficiarului lucrdrii.

Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie
a betonului sunt:

a) stabilirea, pe baza cunoasterii domeniului de utilizare, a conditiilor specifice
privind unele caracteristici ale betonului si, dupd caz, suprafetei acestuia (lipso
fisurilor, duritate, porozitate, impermeabilitate etc.);

b) cunoasterea comportarii betonului utilizat, in ceea ce priveste evolutia
rezistentei In timp, in functie de tipurile de ciment, agregate si aditivi, precum si
caracteristici ale betonului proaspdt (raport A/C, temperaturd etc.), in perioada de
intarire si cea dupd intdrire;

c) cunoasterea influentei conditilor de mediu (temperaturd, umiditate, viteza
curentilor de aerin contact cu betonul etc.) asupra comportdrii betonului respectiv
in periocada de intdrire si cea dupd intdrire;

d) cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea i
profectia betonului, In functie de fipul betonului si de conditile de mediu
preconizate.

Prevederile specifice privind protectia si tratarea betonului trebuie s& fie
cuprinse n proiect, in functie de urmdtoarele situatii: ;

a) necesitatea unor masuri deosebite, situatie in care aceste mdsuri frebuie
stabilite pe baza unor determindri, printr-un laborator de specialitate;

b) aplicarea unor masuri generale, comune, conform prevederilor de la
pct.11.4.5...11.4.9. NEQ12-2:2010.

Pentru protecNia betonului se utilizeazd, de reguld, urmatoarele metode,
separat sau combinat:

- pastrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la
margini si la Tmbindri pentru a preveni uscarea:

- amplasarea de invelitori umede pe suprafatd si protejarea acestora
impotriva uscarii:

- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apd;

- dplicarea unui produs de fratare corespunztor.
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Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbindrile constructive, pe
suprafetele ce urmeazd a fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesard
aderarea altui material, este permisd numai dacd acestea sunt Indlepartate
complet inainte de urmdatoarea operatie, sau dacd se dovedeste cd nuU AU nici un
efect negativ asupra operatiilor ulterioare

La stabilirea duratei de tratare si de protectie a betonului trebuie s& fie avufi
in vedere urmdatorii paramertri:

a) conditile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate
orin clasele de expunere stabilite In NE 012-1. In acest sens, se deosebesc doud
situatii:

(i) constructii aflate in clasele de expunere X0 sau XC1;

(i) constructii aflate In alte clase de expunere.

b) sensibilitatea betonului la tratare, In functie de comporzitie. Cele mai
importante caracteristici ale compozitiei betonului, care influenteazd duraita tratdrii
betonului, sunt: raportul apd/ciment (A/C), tipul si clasa cimentului, tipul si proportia
aditivilor. Betonul cu un continut redus de apd (raport A/C mic) si care are In
comporzitie cimenturi cu rezistentd initiald mare (R) atinge un anumit nivel de
impermeabilitate mult mai rapid decdat betonul preparat cu un raport A/C ridicat Si
cu cimenturi cu rezistentd initiald uzuald (N), rezulténd durate ale tratdrii diferite. De
asemeneda, avand Tn vedere cd, in functie de clasa de expunere, betoanele
preparate cu cimenturi de tip Il - V comporzite sunt mai sensibile la carbonatare
decdt betoanele preparate cu cimenturi Portland de tip I, in cazul utilizarii aceluiasi
raport A/C, se recomandd prelungirea duratei de tratare pentru primul coz.

c) procentul din valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune la 28
zile, la care trebuie s& ajungd rezistenta betonului In perioada de tratare. Pentru
acest procent sunt stabilite trei clase: 35%, 50% si 70%. In cazurile In care procentul
necesar este mai mare de 70%, se vor prevedea mdasuri speciale In proiect sau n
caietul de sarcini.

d) viteza de dezvoltare arezistentei betonului, care poate fi stabilitd in functie
de: - raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupd 2 zile
(fcm2) si valoarea medie a rezistentei la compresiune dupd 28 zile (fcm28),
determinate prin incercdri initiale sau bazate pe performantele cunoscute ale unui
beton cu compozitie similard (a se vedea NE 012-1).

e) conditile de mediu in timpul tratdrii: temperatura si expunerea directd la
soare, umiditatea, viteza vantului sau curentilor de aer, dupd caz.

Durata de fratare a betonului stabilitd in functie de parametrii prezentati la
11.4.6, se determind dupd cum urmcazd, pentru:

a) elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea:
perioada minim& de tratare trebuie sa fie de 12 ore, cu conditia ca priza s& nu
dureze mai mult de 5 ore si temperatura la suprafata betonului s& nu fie sub 5°C:
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b) elemente structurale din constructi ce urmeazd a fi supuse doar
conditiilor din clasele de expunere X0 sau XC1, dacd prin proiect nu se prevede
altfel: conform conditilor pentru atingerea a 35% din valoarea caracteristicd o
rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul 14;

Temperatura la Perivada minimad de tratare, zile
suprafata Evolutia rezistenter betonului, v
betonului'" rapidd medie fentd
(t.°C (r=0,50) (0,50 = 1 = 0.30) (0.30 = r=0,15)
t=325 1,0 1.5 25
25=1= 15 1.0 2.5 5
1521240 1.5 4 5
I0=t=5"7 2.0 5 Il
(hy Temperaturile sunt cele madsurate ziva, a ora 12
{2y Pentru temperaturt sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perioadd cgala cu timpul ¢dt scestea au valors
sub 57°C

c) elemente structurale din constructii ce urmeozd a fi expuse unor conditii
corespunzatoare altor clase de expunere decat X0 sau XC1, astfel:

(i) dacd acestea nu sunt supuse altor conditii prevazute in proiect: conform
conditilor pentru atingerea a 50% din valoarea caracteristicd o rezistentei la
compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul 15;

Tabelul 15
Temperatura la Perioada minima de tratare, zile
suprafata Evolutia rezistentei betonului, r
betonului'"’ rapidd medie lentd
(1), "C {r = 0,50) (0,50 = r = 0,30) (0,30 > r=0,15)

t>25 1.5 2.5 35
25=t215 2.0 4 7
15=t>10 2.5 7 12
10>tz>5@ 3.5 9 18

(1) Temperaturile sunt cele masurate ziua, a ora 12

{2} Pentru temperaturi sub 5 °C, durata se prefungeste cu o perioada cgald cu timpul cat acestea au valori

sub 3 °C

(i) dacd acestea sunt supuse unor conditii prevdzute in proiect (de exemplu
rezervoarele pentru lichide): conform conditilor pentru atingerea a 70% din
valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevdzute in tabelul
16, avéndin vedere si precizdrile de la pct. 11.4.6 ¢)

Temperatura suprafetei betonului nu frebuie s& scadd sub 0°C Tnainte ca
suprafata betonului sa atingd o rezistentd care poate suporta inghetul fard efecte
negative (de reguld, in cazul in care rezistenta atinsd de beton, fc, este mai mare
de 5 N/mm2 ).

Turnarea betonului pe timp friguros

in cazul In care temperatura aerului este situatd Tnfre + 5°C i — 3°C,
temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mica de + 5°C. In cazul in care dozajul
de ciment este mai mic de 240 kg/m3 sau dacd se foloseste ciment cu caldurd de
hidratare redusd (de exemplu de clasd 32,5 N) temperatura betonului frebuie sd fie
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mai mare de + 10°C la locul de punere in opera.

La temperaturi ale aerului mai mici de - 3°C, temperatura betonului trebuie
sa fie mai mare de + 10° C. Trebuie luate mé&suri corespunzatoare de turnare pe
fimp friguros care constau in protejarea betonului impotriva inghetului.

Este recomandatd utilizarea cimenturilor cu degajare mare de caldurg si /sau
aditivi acceleratori de intérire si anti-inghef.

Nu se recomandd punerea Tn operd a betonului la temperaturi ale aerului
situate sub ~ 10°C.

L.2.1 Turnare pe timp friguros (< + 5°C;

Tabelul L.2.1 - Recomandari de utilizare a cimenturiior pentru turnarea betonulul pe timp friguros

Clasa de CEMI CEM I A CEMIIR CEM HI A
rezistentd
n o Putin Futin
325NsauRrR Recomandabil recomandabil recomandabil
425 N=sau R Foarte L4 Recomandabil Recomandabll
recomandabil
' Foarte
32.5 N sau R recomandabif
" A se vedea art. 8.5 “Tratare §i protectie” §i anexa E 8.5 a SR ENV 13670-1 .Executia structurilor de beton -
Fartea |: Generalitati”.

In perioada de timp friguros trebuie luate masuri de protectie astfel incat
betonul recent decofrat s& se mentind la o temperaturd de + 10...+ 15 °C timp de
minimum 3 zile de la turnare, dacd in proiect nu se prevede un timp mai indelungat.

Turnarea betonului pe timp cdlduros

La turarea betonului pe timp calduros, executantul va lua mdsurile necesare
protejdrii corespunzatoare a betonului impotriva efectului evaporarii rapide a apei
din beton. Se recomandd betonareain timpul noptii, dacdain cursul zilei se inregistreazd

temperaturi mai mari de +25°C.
L.2.1 Turnare pe timp cilduros (>+ 25 °C}

Tabelul L.2.2 - Recomandairi de utllizare a cimenturilor pentru turnarea betonulul pe timp calduros

Clasa de CEM | CEMILA CEM i B CEM Il A
rezistentd
' . Foarte Foarte
325 NsauR Recomandabil recomandabil ' | recomandabil ©
Putin . )
425Nsau R recomandabil Recomandabil Recomandabil
525NsauR Putin :
recomandabil
YA se vedea art. 8.5 “Tratare si protectie” gianexa E 8.5 a SR ENV 13670-1 Executia structurilor de beton -
Partea I: Generaiitati”.

3.7. ROSTURI DE LUCRU

Rosturile de lucru sunt suprafetele pe care se infrerupe furnarea betonului in
elementele n care, la proiectare, sectiunea din belon esle consideratd continua.
Aceasta face ca stabilirea pozitiei acestora, precum si fratarea corespunzdtoare g
zonel, pentru continuarea turndrii betonului, s& fie deosebit de importante.

Pentru constructiicu caracter special, elemente de mare deschidere, constructii
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masive, rezervoare, silozuri, cuve, radiere etc. pozitia rosturilor de lucru trebuie indicatd
In proiect precizndu-se si modul de tratare (benzi de etansare, prelucrare etc.).

Rosturile de lucru vor fi redlizate tinénd seama de urmdatoarele:

a) suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi va fi, de requld, perpendiculard
pe axa acestora, iar la placi si pereti perpendiculard pe suprafata lor;

b) tratarea rosturilor de lucru:

- spdlare cu jet de apd si aer sub presiune dupd sfarsitul prizei betonului (cca. 5
ore de la betonare sau In functie de rezultatele incercarilor de laborator, pentru cozur
conform pct. 11.5.2);

- Tnainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curdtatd
Indepartdndu-se betonul ce nu a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de
sarmd pentru a nldtura pojghita de lapte de ciment si oricare alte impuritdt, dupd
care se va uda;

- Inaintea betondrii, suprafata betonului existent trebuie udatd si 1&satd s&
absoarbd apa, dupd regula: betonul trebuie sd fie saturat dar suprafata zvantata.

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemeneaq, realizate
impermeabile.

Cerintele enuntate la pct.11.5.3...11.5.4 trebuie sa fie indeplinite si In cazul
rosturilor accidentale ce au apdrut ca urmare a conditilor climaterice, din cauza unor
defectiuni, a nelivrarii la timp a betonului etc. { a se vedea pct. 11.1.1.¢)

Recomandari privind stabilirea pozitiei rosturilor de lucru sunt date in anexa F.--
NEO012-2:2010.

3.8. DECOFRAREA

La decofrare frebuie sa se respecte urmdtoarele prevederi:

a) elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistentd suficientd
pentru a putea prelua, integral sau partial, dupd caz, solicitdrile pentru care acestea
au fost proiectate. Trebuie acordatd o atentie deosebitd elementelor de constructie
care, dupd decofrare, suportd aproape infreaga solicitare prevdzutd prin calcul.

b) se recomandd urmdatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se
poate decofra:

- partile laterale ale cofrajelor se pot indepdrta dupd ce betonul a atins o
rezistentd la compresiune de minimum 2,5 N/mm?2 , astfel incat sa nu fie deteriorate
fetele si muchiile elementelor;

- cofrajele fetelor inferioare la pldci si grinzi se pot indepdrta, mentindnd sau
remontand popi de sigurantd, numai in conditile In care rezistenta la compresiune @
betonului a atins, fatd de clasd, urmdatoarele procente:

- 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;

c) indepdrtarea popilor de sigurantd se face la termenele stabilite in proiect. Nu
este permisa Indepdrtarea popilor de sigurantd ai unui planseu aflat imediat sub altul
care se cofreazd sau la care se toamnd betonul.
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Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, N vedereq
decofrdrii, se face prin incercarea epruvetelor de control, confectionate in acest scop
si pastrate in conditii similare elementelor in cauzd (a se vedea anexa H, tabelyl H1).

La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvetele de control trebuie s& se tind
seama de faptul cd poate exista o diferentd intre aceste rezultate si rezistenta reald o
betonului din element (evolutia diferitd a calduriiin beton In cele doud situatii, tratarea
betonului etc.), precum si fatd de rezistenta determinatd prin incercari conform SR EN
206-1 si SR EN 12390-3.

In cazurile n care existd& dubii in legaturd cu aceste rezultate, se recomandd
incercari nedistructive. In tabelele 17, 18 si 19 se prezintd recomanddr cu privire la
fermenele minime de decofrare si indepdrtare a popilor de sigurantd, precum si la
fermenele orientative de ncercare a epruvetelor de beton in vedereqg stabilirii
rezistentei befonului, in functie de temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a
rezistentei betonului.

Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor iaterale, in
functie de temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt
date dupd cum urmeazd:

- pentru fetele laterale, in tabelul 17:

Tabelul 17

Temperatura mediului (°C)

Evolutia rezistentei betonubui +5 I + 10 ! +15
Durata de la turnare (zile)
Lenta 2 1 172 1
Medic 2 i 1

- pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de sigurantd, in
tabelul 18:

Tabelul 18
Temperatura mediului (°C}
5 | #0 ] +1s [e5] w10 | +15
Dimensiunile deschiderii elementulu Evolutia rezistentei betonului
Lentd l Medie

Durata de la turnare (zile)

Z 60m 6 5 4 5 5 3

z60m 10 8 & 6 5 4

- pentru indepdartarea popilor de sigurantd, in tabelul 19:
Tabelul 19

Temperatura mediului (°C)
3 | 10 [+1sT+5 [ «10 ] +15

Dimensiunile deschiderii elementulu Evolutia rezistentei betonului

Lenta | Medic

Durata de la turnare (zifed
< 60m 18 14 9 10 & 5
6,0..120m 24 18 12 14 11 7
=120m 36 28 18 28 21 4

3.9. ABATERI §I TOLERANTE
Tolerantele pentru mdrimile geometrice pentru constructii (lungimi, Inclindri,




SC SPaKKGROUP SRL
0744-871048; 0742-512559; 026 1-710050
www.spakkro /office@spakk.ro
Satu Mare, 440037, jud. Satu Mare
sir. Aurel Popp, Nr.18

recfilinitate, planitate, deniveldri relative) sunt prezentate in anexa C- NEO 1 2-2:2010.

Abateri admisibile pentru cladir, pentru clasa de tolerante 1 (tolerante
normale), sunt prezentate in anexa D din NE012-2:2010 .

Clasa de tolerante 1 iain considerare ipotezele de proiectare din SR EN 1992,
pentru elemente structurale, precum si nivelul necesar de sigurant& pentry
elemente nestructurale.

Pentru tolerantele geometrice va avea in vedere toate prescriptile
capitolului 14 din NE012-2:2010.

3.10. CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR DE BETON ARMAT

Pentfru confrolul calitdtii si receptia lucrdrilor de beton armat va aveq in
vedere toate prescriptile capitolului 15 din NE012-2:2010.
3.11. MASURATORI $| DECONTARI

Betonul preparat in statile centralizate se masoard si se plateste la mc.
Punerea in operd e betonului se mdsoard si se plateste la mc.
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CAPITOLUL 4
ARMATURI DE OTEL PENTRU BETON ARMAT

4.1. GENERALITATI

Tipurile de armaturi folosite conform proiectului pentru realizarea structurii de
peton armat a constructiei sunt cele curent folosite la noi in tard.

In acest caiet de sarcini sunt incluse unele prevederi legate de montarea si
urmarirea lucrdrilor ce decurg din necesitatea realizdrii unei calitdti a lucrarilor de
constructii montaj ce decurg din clasa de importantd a constructiei,

4.2. STANDARDE $I NORMATIVE DE REFERINTA.

Standarde.

- SR 438-1:2012 - "Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 1: Otel
beton laminat la cald. Marci si conditii tehnice de
calitate”

- ST 009-2011- Specificatie tehnicd privind produse din otel utilizate ca
armaturi: cerinte si criterii de performantd

- SR EN 10080:2005- Oteluri pentru armarea betonului. Oteluri sudabile pentru
beton armat. Generalitati

- SR EN ISO 6892-1:2010 - Materiale metalice. Incercarea la fractiune. Partea
1: Metoda de incercare la temperaturd ambiantd

-SR 438-2: 2012 Produse de ofel pentru armarea betonului. Partea 2:
Sarma rotundd trefilatd

- SR 438-3: 2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3:

Plase sudate

-STAS 7009- 79 Constructii civile, industriale si agricole; Tolerante si asambldri
in constructii. Terminologie

-STAS 8400-79  Constructii civile, industriale si agricole. Tolerante si asambldri
in constructii. Sistem de tolerante.

Normative.

- NE 012-1 2007- Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton,

beton armat si beton precomprimat- Producerea betonului

- NE 012-2: 2010 - Normativ pentru producerea betonului si executarea

lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: executarea
lucrdarilor din beton

- SR EN 1992-1-1 Eurocod 2 Proiectarea structurilor de beton Reguli generale

si reguli pentru cladiri

4.3. MATERIALE FOLOSITE; APROVIZIONRE LIVRARE $| DEPOZITARE
Materiale folosite

Otelurile din beton trebuie sa respecte conditile tehnice prevdzute in SR 438-1:2012
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Ofel beton laminat la cald. Marci si conditii tehnice de calitate. SR 438-2: 2012-
Sarma rotundd trefilatd; SR 438-3: 2012-Plase sudate
Aprovizionare si livrare

Fiecare lot aprovizionat trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliperat
de producator.

La aprovizionare se va proceda la :

- constatarea existentei certificatului de calitate;

- verificarea prin indoire la rece

- verificarea prin incercare la tractiune cel putin o probd la 50 tone.

Depozitare
Pentru deporzitare se vor respecta prevederile din NE 012-1: 2007 si NE Q12-
2:2010.

Controlul calitatii armaturilor de otel beton

Controlul calitatii armdaturilor de otel beton se va face conform prevederilor
din NEQ12-1: 2007 si NE 012-2:2010 .

4.4. FASONAREA §I MONTAREA BARELOR.
Fasonarea barelor
Fasonarea barelor se va face in strictd conformitate cu prevederile proiectului.
Barele tdiate si fasonate vor fi deporzitate in pachete etichetate in asa fel incat s&

se evite confundarea lor si s& se asigure pdstrarea formei si curdteniei lor p&nd in
momentut montdrii.

Etrierii se vor confectiona cu ciocuri la 45°(135°), lungimea acestora pe
portiunea dreaptd find de minimum 10 cm sau 10 &.

Pentru alte cerinte se vor respecta cele prezentate in Normativul NE 012-1:
2007.

Montarea barelor

Montarea se incepe dupd receptionarea caritativd a cofrajelor. Armdaturile
vor fi montate in pozitia prevdzutd in proiect si detalile de armare. Mentinerea
pozitiei trebuie sa fie asiguratd in tot timpul turndrii betonului.

Pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton prevdzut, se vor utiliza
distantieri confectionati din masd plasticd sau prisme de mortar prevdzute cu cate

o sarma pentru a fi legate de armaturi; se interzice folosirea cupoanelor de otel
beton.

Daca prin proiect nu se specificd altfel legarea armdturilor sa va face cu

Executantul va lua toate masurilor necesare amplasdrii tuturor pieselor
inglobate, in conformitate cu detalile din proiectul de execulie.
La montarea pieseloringlobate, se vorlua masuri pentru fixarea lor astfel incat
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se asigure mentinerea pozitiei corecte in tot timpil turndrii betonului. La mMontareqa
pieselor Inglobate se vor respecta tolerantele prevazute in proiect. Pentry glte
cerinte se vor aplica cele prevdzute In normativul NE 012-1; 2007.

4.5. TOLERANTE S ABATERI

Abaterile imitd admise la fasonarea si montarea armdaturilor sunt cele indicate din
NE 012-1: 2007

Prevederi constructive

prevederile constructive care frebuie s& fie respectate la  armareda
elementelor de beton armat sunt cele indicate n P100-1 Cod de proiectare
seismica - Prevederi de proiectare pentru cladiri si SR EN 1992-1-1 Eurocod 2
Proiectarea structurilor de beton Reguli generale si reguli pentru cladir, respectiv
CR6-2013 Cod proiectare pentru structuri de zidarie.

Stratul de acoperire cu beton

Stratul de acoperire cu beton reprezintd distanta dintre suprafata exterioard o
armaturii (incluzand conexiunile si etrierii) si suprafata apropiatd a betonului . Aceasta
trebuie sa asigure:

- conlucrarea dinfre armdatura de rezistentd si beton n toate studiile de lucru

- protectia armdaturii impotriva coroziunii

- rezistenta la foc

Daca prin proiect nu s-au prevdzut alte acoperir se vor respecta cele prevazute
SR EN 1992-1-1 Eurocod 2 Proiectarea structurilor de beton Reguli generale si reguli
pentru cladiri.

innddirea barelor

Innadire arméturilor se aplica prevederile SR EN 1992-1-1, capitolul 8, Tmpreund
cu prevederile suplimentare date in P100-1 Cod de proiectare seismicd - Prevederi
de proiectare pentru cladiri sectiunile 5.7; 5.7.3: 8.5.4.3.1 (7); 8.5.4.3.2.(8) respectiv
pentru fiecare tip de element in sectiunile aferente.

Ancorarea armaturilor se va redliza in afara zonelor critice. De reguld, siinnddirea
armaturilor se recomandad sa se realizeze n afara zonelor critice.

In afara zonelor critice, lungimile de ancorare si cele de innadire ale armdturilor
se calculeazd pe baza prevederilor capitolului 8 din SR EN 1992-1-1.

inlocvirea armaturilor prevazute
In cazul cénd nu se dispune de sortimentul si diametrele prevazute in proiect,
se poate proceda la inlocuirea acestora, cu acordul proiectantului.

4.6. CONDITIILE DE RECEPTIE ALE ARMATURILOR

Verificarea si receptia armdturii montate se efectueazd:

a) la terminarea lucrdrilor de montare, pentru o etapd de lucru, cand se face si
receptia lucrdrilor;
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b) imediat inainte de punerea in operd a betonului

Verificarea armaturii montate se efectueazd prin examinare directd si masurdri
simple, care se referd la urmatoarele:

a) tipul, clasa si frasabilitatea produselor: prin observare vizuald si confruntare cu
documentele privind produsele respective;

b) diametrele si incadrarea in tolerante privind dimensiunile si pozitile: prin
masurare directd, in cel putin doud sectiuni, in fiecare zond in care armarea diferd, o
atentie deosebita find acordatd distantei fatd de cofraj (acoperirea cu beton):

c) poztia si aspectul innadirilor: prin observare vizuald si masurare directd, cu
urmatoarele precizdri:

(i) pentru Imbindri sudate sau realizate prin alte metode, executate n
atelier (de cafre executant sau prelucrdtor), se vor lua in considerare documentele de
recepftie care trebuie sa fie inftocmite la atelier;

(i) pentru Imbindri executate la fata locului, se vor lua In considerare

documentele de receptie intocmite de executant, dupd redlizarea Tnnddirilor
respective;

d) legarea armdturii la incrucisdri si existenta distantierilor, prin observare vizuald
si apreciere, inclusiv prin solicitare manuald, a stabilitdtii carcasei de armdaturd si o fixarii
distantierilor;

e) starea armaturii, prin observare vizuald si masurare, dupd caz, privind:

(i) curdtenia: suprafata armdturii nu trebuie s fie acoperitd de materii

care impiedica aderenta (pdmant, substante grase etc.);

(i) starea de corodare, pentru care se aplicd urmdtoarele conditii:
- s& acceptd starea existentd in cazurile In care armatura prezintd
rugind superficiald neaderentd (brun-roscatd), care se curdtd usor
prin stergere, sau rugind superficiald aderentd (brun-roscatd sau
neagrd), cu aspect mat, rugos;
- se masoard addncimea zonelor cu coroziune localizatd (puncte,
pete) sau cu rugind In straturi care se desprind prin lovire, dupd
curatarea ruginii, urmand ca: -

in cazulin care reducerea sectiunii este mai micd decat cea corespunzdtoare
abaterilor imitd admisibile negative pentru diametrul armaturii, s se poatd accepta
starea existentd, cu avizul proiectantului; -

In cazul in care reducerea sectiunii este mai mare, sa se refuze receptia
armaturii,

Evaluarea starii armaturii in cazurile in care aceasta prezintd coroziune localizatd
sau in straturi, prin masurarea reducerii sectiunii, frebuie efectuatd in zonele In care
coroziunea cste vizibil avansatd, in cel putin trei sectiuni ale fiecarei bare de armdturd.

In cazuri de dubii privind verificarea armaturii montate conform celor aratate
mai nainte, se vor prevedea mdasuri pentru a se clarifica situalia, iar pentru
neconformitati se va dispune remedierea lor.
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Pentru a evita aparitiac neconformitdtiior este recomandatd  verificarea
armaturilor la fasonarea acestora, inainte de montare.

Receptia armdaturii montate reprezintd confirmarea conformitdtii acesteia cu
proiectul si prevederile reglementérilor tehnice aplicabile, pe baza verificdrii
efectuate, prin incheierea procesului verbal de receptie calitativa pe faze (pentru
lucrari care devin ascunse), cu parficiparea reprezentantului beneficiarului lucrdrii: in
cazul recepliei armaturii elementelor structurale si cu participarea proiectantului,

In cozurile in care executantul lucrdrilor de constructii aplicad un sistem de
management al calitatii (a se vedea tabelul 20, I, nr.crt.2-NE 012-2:2010), la baza
procesului verbal de receptie calitativd pe faze a lucrdrilor de confectionare si
montare a armdaturii nepretensionate vor sta documentele aplicabile ale acestui
sisfem, la care se va face frimitere (proceduri, instructiuni si Tnregistrari privind:
aprovizionarea, receptio, manipularea, depozitarea si trasabilitatea marterialelor:
executarea si verificarea lucrdrilor; echipamentele de mdsurare; cdlificarea
personalului; tratarea neconformitatilor etc.). In celelalte cozuri, prin procesul verbal de
receptie calitativa pe faze se vor consemna toate datele precizate la pct. 8.5.2. din NE
012-2:2010.

4.7. MASURATORI $! DECONTARI
Fasonarea si montarea armaturilor de otel beton se masoard si se platesc la kg.
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CAPITOLUL 5
COFRAIJE

5.1. GENERALITATI
Cofrajele se vor confectiona din lemn, produse pe bazd de lemn sau metal.
Materialul utilizat la confectionarea cofrajului si grosimea acestuia trebuie s& asigure
redlizarea unei suprafete de beton plane si de calitatea cerutd.
Cofrajele si sustinerile lor vor fi astfel alcatuite ncat s& indeplineascd
urmatoarele cerinte :
- sQ asigure obtinerea unor elemente cu forma si dimensiunile prevazute in
proiect
- sub actiunea presiunii betonului proaspdt si aincarcdrilor ce apar in procesul
de executfie sa nu permitd deformdri care s depdseascd abaterile admise
pentru elementele ce se toarnd
- s permitd o montare si decofrare cat mai simpld
- Indlimea maximd cofratd pentru o etapd de betonare nu trebuie s&
depdseascd
2.40 mn cazul peretilor si respectiv 1.20 m in cazul stalpilor

5.2. STANDARDE §i NORMATIVE DE REFERINTA.
Standarde.
STAS 7009-79  Constructii civile industriale si agricole tolerante si asambléri in
constructii; terminologie
STAS 8600-79  Constructii civile industriale si agricole tolerante si asambldri in
constructii, sistem de tolerante
STAS 10265-75 Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor. Termeni si notiuni
de baza.
Normative
- NE 012-1 2007- Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton,
beton armat si beton precomprimat- Producerea betonului
- NE 012-2: 2010 - Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: executared
lucrdarilor din beton
- SR EN 1992-1-1 Eurocod 2 Proiectarea structurilor de beton Reguli generale
sireguli pentru cladiri
5.3. CONDITI DE MONTAJ §I EXPLOATARE
Conditii de montaj
Inainte de inceperea montdrii cofrajelor pentru stalpi si pereti se va proceda la
- verificarea si receptionarea armaturilor montate
- pregdtirea rostului de betonare, respectiv a suprafetei de beton vechi care
urmeazad sa vind Tn contact cu betonul nou, prin spituire si suflare cu aer
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comprimat sau spdlare cu jet de apd.

Inchiderea cofrajelor pentru stalpi si pereti se va face cu cel mult 24 de ore
inainte de betonare si dupd acceptarea de catre diriginte a modului de pregdtire
arostului de betonare la montarea cofrajelor se vor respecta urmdtoarele conditii :

- pozifionarea n plan conform proiectului

- asigurarea orizontalitatii si verticalitatii

- asigurarea respectdrii dimensiunilor sectiunilor ce se betoneazd

- asigurarea grosimii prevdzute prin proiect pentru stratul de acoperire a

armaturilor

- Pozitionarea conform proiectului a golurilor si pieselor inglobate

Conditii de exploatare

Pe parcursul betondrii se va urmarii mentinerea etanseitdtii si pozitiei initiale a
cofrajelor, Intrerup&ndu-se betonarea si adoptdndu-se masuri urgente de
remediere in cazurile in care acestea se impun.

Dupd decofrare, panourile si piesele de sustinere sau sprijinire vor fi curdtate,
indepdrtadndu-se laptele de ciment sau betonul aderent. Se interzice montareq
panourilor care prezintd lapte de ciment sau beton aderent.

Pentru reducerea aderentei intre beton si cofraj si obtinerea unor suprafete de
beton
corespunzatoare, panourile de cofraj vor fi unse In prealabil cu substante de decofrare.

Abateri, tolerante si verificari ale acestora

Abaterile admisibile sunt cele precizate prin NE 012-1: 2007 si NE 012-2:2010.

5.4. CONTROLUL §I RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRAJ
La terminarea executdrii cofrajelor se va verifica :
- alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire
- Incheierea corectd a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii necesare
- dimensiunile In plan si ale sectiunii fransversale
- pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzdtoare situate Ia
nivelurile inferioare
- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan cét si ca nivel cu cele din
proiect
- orizontalitate si planeitatea cofrajelor pl&cilor si grinzilor
- verticalitate cofrajelor stalpilor si peretilor
- existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru
asigurarea
etanseitdtii lor
- masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere

- rezistenta i stabilifatea elementelor de sustinere, existenta si corecta
montare
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a contravantuirlor pe cele doud directii, corecta rezemare si fixare o
sustinerilor, existenta penelor sau a altor dispozitive de decofrare, g talpilor
pentru repartizarea presiunilor pe teren, etc.
- existenta in numar suficient a distantierilor
-instalarea conform proiectului a pieselor ce vor rdmane inglobate in beton
sQu care servesc pentru crearea de goluri.
In cazul cand se constatd nepotriviri faid de proiect sau se apreciozd ca
neasigurata rezistenta si stabilitatea sustinerilor se vor adopta masurile corespunzdtoare

In urma efectudrii verificarilor si masurilor mentionate se va proceda la
consemnarea celor constatate .intr-un proces verbal de lucrdri ascunse.

Daca pdnd la inceputul betondrii intervin unele evenimente de naturd &
modiifice situatia constatatd se va proceda la o noud verificare conform
prevederilor mentionate si la incheierea altui proces verbal.

In cursul operatiunilor de decofrare se vor respecta urmdatoarele :

- desfasurarea operatiei va fi supravegheatd direct de catre conducatorul

lucrarii

- sustinerile cofrajelor se desfac hcepdnd din zona centrald a deschiderii

elementelor si continu@nd simetric cdtre reazeme.

- sldbirea pieselor de fixare ( piese, vincluri, etc. ) se va face treptat, f&rd socuri

- decofrarea se va face astfel incat s se evite preluarea, bruscd o
incarcarilor

din greutatea proprie a elementului ce se decofreazd.

5.5. MASURATOR! §| DECONTARI
Cofrajele si sustinerea acestora se masoard si se pldtesc la mp.

intocmit,

ing. Mondici Adam




